PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE

A UNIAO, pelo presente edital e por intermédio do TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO
GRANDE DO NORTE - TRE/RN, CNPJ n? 05.792.645/0001-28, sediado na Av. Rui Barbosa, n2 215, Tirol,
Natal/RN (CEP 59015-290), torna puUblico aos interessados que o pregoeiro oficial deste Orgio,
designado pela Portaria n? 143/2018-DG, de 17 de abril de 2018, realizara licitacio na modalidade
PREGAO, na forma ELETRONICA, nos termos da autorizacdo constante no Processo Administrativo
Eletrénico n? 5235/2019-TRE/RN, subordinada aos ditames da Lei n? 10.520/2002, regulamentada pelo
Decreto 5.450/2005, da Lei Complementar n? 1232006, regulamentada pelo Decreto n2 8.538/2015, e,
de forma subsidiaria, da Lei n? 8.666/1993, na forma e condi¢Bes estabelecidas neste ato convocatério
e seus anexos, por meio do Sistema COMPRASNET no Portal de Compras do Governo Federal.

Todas as referéncias de tempo no presente edital, no aviso de licitacdo e durante a sessdo
publica observardo, obrigatoriamente, o horario de Brasilia/DF, e dessa forma serdo registradas no
sistema eletrénico e na documentacdo relativa a este certame.

PREGAO ELETRONICO N2 033/2019-TRE/RN

INICIO DO ENVIO DAS PROPOSTAS: HORA: 08:00 h; DATA: 06/09/2019 (HORARIO DE BRASILIA-DF)
TERMINO DO ENVIO DAS PROPOSTAS E INICIO DA SESSAO PUBLICA: HORA: 14:00h; DATA: 19/09/2019
(HORARIO DE BRASILIA/DF)

TIPO: Menor Prego Global por Lote

LOCAL: www.comprasgovernamentais.gov.br

OBJETO: Contratagao de Sistemas de Micro e Minigera¢ao de Energia Solar Fotovoltatica ON-GRID em
imdveis proprios da Justica Eleitoral nos municipios de Assu, Parnamirim e Pau dos Ferros/RN

1. DO OBJETO

1.1 - A presente licitacdo tem como objeto a contratacdo de Sistemas de Micro e Minigeracdo de
Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID, em imdveis préprios da Justica Eleitoral nos municipios de Assu,
Parnamirim e Pau dos Ferros/RN, compreendendo a elaboracdo do projeto, a aprovacdo deste junto a
concessionaria de energia (parecer de acesso), o fornecimento de todos os equipamentos e materiais, a
instalacdo, a efetivacdo do acesso junto a concessiondria de energia, o treinamento, manutencdo e
suporte técnico, de acordo com as especificacdes constantes do Termo de Referéncia.

1.2 - Tendo em vista que a especificacdo dos servicos e materiais constantes do CATMAT/CATSER
do Comprasnet é resumida e que alguns aspectos do objeto licitado devem ser especificados de forma
mais detalhada, a especificacdo do objeto, para efeito de cotacdo de preco e formulacdao da proposta,
serd aquela constante do Anexo | deste edital, que podera ser obtido na integra no site do TRE/RN na
internet: www.tre-rn.jus.br.

2 - DOS ANEXOS
2.1 - Fazem parte do presente edital os anexos abaixo relacionados:
2.1.1 - Anexo I: Termo de Referéncia;
2.1.2 - Anexo ll: Valor de Referéncia;
2.1.3 - Anexo lll: Minuta de Contrato.

3 - DAS CONDIGOES DE PARTICIPAGAO E DO CREDENCIAMENTO

3.1 - Poderao participar deste Pregdo Eletronico as empresas que atendam as condi¢Ges deste Edital
e possuam cadastro e acesso ao sistema eletrénico provido pelo Ministério da Economia, por meio do Portal
de Compras do Governo Federal no site www.comprasgovernamentais.gov.br.



3.2 - Somente poderdo participar desta licitacdo as empresas cujo objeto social seja pertinente e
compativel com o objeto do presente Edital, envolvendo a VENDA e o SERVICO, uma vez que a
Administracdo emitird notas de empenho distintas para o fornecimento e o servico de instalacdo, conforme
classificacdo contabil constante dos presentes autos do Processo Eletrdnico n® 5235/2019.

3.3 - Como requisito para participacdo neste Pregdo Eletronico, a empresa interessada devera
prestar, em campo préprio do Sistema Comprasnet, as declaracdes elencadas no subitem 4.1 deste Edital.

3.4 - Todos os custos decorrentes da elaboracdo e apresentacdo de propostas serdo de
responsabilidade exclusiva do licitante.

3.5 - Além dos casos previstos no art. 92 da Lei n? 8.666/1993, ndo serd admitida nesta licitacdo a
participacdao de empresas:

a) que se encontrem em regime de recuperacdo judicial e extrajudicial ou com faléncia decretada,
concurso de credores, processo de insolvéncia, dissolucdo, liquidacao;

b) que estejam com o direito de licitar e contratar com o Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande
do Norte suspenso ou que tenham sido declaradas inidoneas por érgao da Administracdao Publica, Direta ou
Indireta, Federal, Estadual, Municipal ou do Distrito Federal, por meio de ato publicado no Diario Oficial da
Unido, do Estado ou do Municipio, pelo d6rgdo que o praticou, enquanto perdurarem os motivos
determinantes da punicao;

c) que estejam reunidas em consércio de empresas e que sejam controladoras, coligadas ou
subsididrias entre si, qualquer que seja sua forma de constituicao;

d) estrangeiras que ndo funcionem no pais;
e) cujo objeto social ndo seja pertinente e compativel com o objeto deste Pregdo.

3.6 - Ndo serd admitido que a empresa vencedora do presente certame e futura contratada, apds a
assinatura do contrato e durante o prazo de vigéncia contratual, venha a admitir, como seu empregado,
pessoa que seja cOnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro
grau, inclusive, de ocupantes de cargos de direcdo e de assessoramento, de membros ou juizes vinculados
ao TRE/RN.

4 - DAS PROPOSTAS

4.1 - As empresas que participarem desta licitagdo deverdo enviar as propostas por meio de campo
proprio do Sistema Comprasnet, no valor global para o item, bem como enviar as declara¢des abaixo,
exclusivamente por meio do sistema eletrénico:

a) Declaracdo de que esta ciente e concorda com as condi¢Ges contidas neste ato convocatdrio e
seus anexos, bem como de que cumpre plenamente os requisitos de habilitacdo definidos no referido
documento;

b) Declaragédo, sob as penas da lei, de que até a presente data inexistem fatos impeditivos para a sua
habilitagdo no presente processo licitatdrio, ciente da obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

c) Declaracdo para fins do disposto no inciso V do art. 27 da Lei n2 8.666/1993, que ndo emprega
menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de 16
(dezesseis) anos, salvo menor a partir de 14 (quatorze) anos, na condi¢do de aprendiz, nos termos do inciso
XXXIII do art. 72 da Constituicao Federal;

d) Declaragdo de que a proposta apresentada para esta licitacdo foi elaborada de maneira
independente, de acordo com o que € estabelecido na Instru¢do Normativa/SLTI n2 02/2009;

e) Declaragdo de que ndo possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho
degradante ou forgado, observando o disposto nos incisos lll e IV do art.12 e no inciso Ill do art. 52 da
Constituicao Federal;

f) Declaracdo de cumprimento da reserva de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou
para reabilitado da Previdéncia Social e das regras de acessibilidade previstas na legislacdo, conforme



disposto no art. 93 da Lei n® 8.213/1991.

4.2 - A proposta devera conter o nimero do CNPJ da filial ou outro estabelecimento do licitante que

emitird as notas fiscais referentes a execu¢do do contrato, indicacdo essa indispensdvel para efeito de
empenho da despesa e realizacdo do pagamento nos termos deste edital.

4.3 - Todos os custos decorrentes da elaboragcdo e apresentacdo de propostas serdo de
responsabilidade exclusiva do licitante, ndo sendo o TRE/RN, em nenhum caso, responsavel por esses
custos, inclusive pelas transa¢des que forem efetuadas em seu nome no sistema eletronico ou de eventual
desconexdo.

4.3.1 - Nos precos cotados deverdo estar incluidas todas as despesas com impostos, taxas, fretes,
seguros, embalagens e demais encargos, de qualquer natureza, que se facam indispensaveis a perfeita
execucao do objeto desta licitacdo e deduzidos os abatimentos eventualmente concedidos, bem como
serem consignados na proposta com, no maximo, duas casas decimais apds a virgula.

4.3.2 - Encerrada a fase de recebimento de propostas, ndo serdo admitidas retificacdes ou alteracdes
nas condicOes ofertadas, inclusive a que diz respeito a especificacdes e precos apresentados, exceto no caso de
nova disputa por meio de lances inseridos no sistema eletrénico, conforme previsto no Edital.

4.3.3 - Na hipétese de haver diferenca na especificagdo do servico, entre a registrada no sistema
Comprasnet e no Edital, prevalecera a do Edital.

4.4 - Tendo em vista que a proposta é sigilosa, desde o cadastramento até o momento em que se
encerrarem os lances, é vedado aos licitantes, sob pena de desclassificagdo, inserir no campo “descri¢do
complementar” qualquer informacdo que identifique a empresa que esta cotando os precos. A identificacdo
da empresa concorrente se dard exclusivamente no campo proprio quando do cadastramento do licitante.
Também, sob pena de desclassificacdo, ndo serda admitida na proposta a inclusdo de condi¢Ges alternativas
ao objeto ou contrarias as normas constantes deste edital e seus anexos.

4.5 - Serdo desclassificadas as propostas que comprovadamente cotarem objeto diverso daquele
requerido nesta licitacdo ou as que desatendam as exigéncias deste edital.

4.6 — Deverdo ser observados, ainda, todos os requisitos previstos no item 7 do Termo de
Referéncia quanto a apresentacdo de proposta e seus requisitos.

5- DO INiCIO DA SESSAO PUBLICA

5.1 - O pregoeiro, via sistema eletrénico, dara inicio a Sessdo Publica, na data e hordrio previstos
neste Edital, que se realizard de acordo com o Decreto n. 5.450/2005, com a divulgacdo das propostas de
precos recebidas, de acordo com as especificacdes e condi¢des contidas neste Edital e seus Anexos.

5.2 - Os licitantes deverdo, durante a Sessdo Publica do Pregdo Eletronico, atentar para as
informacbes e recomendacbes efetuadas pelo pregoeiro por meio de chat, ndo cabendo alegac¢des
posteriores de desconhecimento dessas informacgdes e recomendacgdes.

5.3 - A comunicag¢do entre o Pregoeiro e os licitantes ocorrera exclusivamente mediante troca de
mensagens, em campo proprio do sistema eletrénico.

5.4 - O pregoeiro analisard preliminarmente as propostas quanto ao atendimento aos requisitos
deste Edital, efetuando a classificagdo ou desclassificacdo para o item, apds o que dard inicio a etapa de
lances.

6 - DA FORMULAGAO DOS LANCES

6.1 - Aberta a etapa competitiva (Sessdo Publica), os licitantes poderdo encaminhar lances
exclusivamente por meio do sistema eletrénico, sendo o licitante imediatamente informado do seu
recebimento e respectivo horario de registro e valor.

6.1.1 - Assim como as propostas, os lances serdo ofertados pelo menor prego global por item.

6.2 - Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horario fixado e as regras de
aceitacao dos mesmos.

6.3 - O licitante somente podera oferecer lance inferior ao ultimo por ele ofertado e registrado pelo



sistema. Em havendo mais de um lance de igual valor, prevalecerda aquele que for recebido e registrado
primeiro.

6.4 - Na oferta de lances (prego global do ITEM), quando o valor unitario resultar em nimero com
mais de duas casas decimais apds a virgula, somente serdo consideradas as duas primeiras.

6.5 - Durante a Sessdo Publica do Pregdo Eletronico, os licitantes serdo informados em tempo real
do valor do menor lance registrado, sendo vedada a identificacdao do seu detentor.

6.6 - Caso julgue necessario para dirimir davidas, o Pregoeiro podera realizar diligéncias solicitando,
por meio de chat, o envio da proposta vencedora, ajustada ao lance dado na sessdo do pregao eletronico,
ou qualquer documentacdo julgada pertinente para a instrugdo dos autos do processo licitatdrio, via correio
eletronico (para o endereco pregao@tre-rn.jus.br), observado o prazo minimo de 120 (cento e vinte)
minutos, contados da solicitacdo, podendo ainda ser solicitada posterior apresenta¢ao da proposta original
ou da documentacgao ou de cépia autenticada em cartdrio competente.

6.7 - A etapa de lances da Sessdo Publica serd encerrada pelo Pregoeiro mediante aviso de seu
fechamento iminente, no intervalo de 01 (um) a 60 (sessenta) minutos, enviado aos licitantes por meio do
Sistema Eletronico, apds o que os itens entrardo em status de encerramento aleatério, cabendo ao sistema
o encerramento definitivo no intervalo de 01 (um) a 30 (trinta) minutos.

6.8 - No caso de desconexdo do Pregoeiro, no decorrer da etapa competitiva do Pregao Eletrénico, o
sistema poderad permanecer acessivel aos licitantes para a recepc¢do dos lances, retornando o Pregoeiro,
guando possivel, a sua atuagdo no certame, sem prejuizo dos atos realizados.

6.8.1 - Quando a desconexdo do pregoeiro persistir por tempo superior a 10 (dez) minutos, a sessdo
do pregdo sera suspensa e reiniciada somente apds comunicacdo aos participantes, no endereco eletrénico
utilizado para divulgacao.

7 - DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS DE PRECOS

7.1 - Para julgamento serd adotado o critério menor prego global por lote, atendidas as
especificacdes contidas neste Edital.

7.2 - O pregoeiro examinara a proposta classificada em primeiro lugar quanto a compatibilidade do
preco em relacdao ao estimado para contratacao.

7.3 - Caso julgue necessdrio para dirimir dividas, o Pregoeiro podera realizar diligéncias, solicitando,
por meio de chat, o envio da proposta vencedora, ajustada ao lance dado na sessdo do pregdo eletronico,
ou qualquer documentagdo julgada pertinente para a instru¢do dos autos por correio eletronico
(pregao@tre-rn.jus.br), respeitado o prazo minimo de 120 (cento e vinte) minutos, contados da solicitacao,
podendo ainda ser solicitada posterior apresenta¢do da proposta original ou da documentagdo ou de cdpia
autenticada em cartdrio competente.

7.4 - Serdo desclassificadas as propostas elaboradas em desacordo com os termos deste edital e
Seus anexos ou que sejam omissas ou apresentem irregularidades ou defeitos que dificultem o julgamento e
ainda aquelas que ndo apresentarem os laudos técnicos se exigidos no Termo de Referéncia.

7.5 - Analisada a aceitabilidade dos precos obtidos o pregoeiro divulgara o resultado de julgamento
das Propostas de Precgos, sagrando-se vencedora aquela que apresentar o menor prego global por lote.

7.5.1 - Se a proposta ou o lance de menor valor ndo for aceitavel, ou se o licitante desatender as
exigéncias habilitatdrias, o pregoeiro examinard a proposta ou o lance subseqiente, verificando a sua
aceitabilidade e procedendo a sua habilitacdo, na ordem de classificacdo, e assim sucessivamente, até a
apuracao de uma proposta ou lance que atenda ao edital e seus Anexos.

7.6 - Apds o encerramento da etapa de lances, o pregoeiro podera encaminhar, pelo sistema
eletronico, contraproposta ao licitante que tenha apresentado o melhor lance, com vistas a obter um preco
mais vantajoso para o TRE/RN.

7.7 - Em caso de divergéncia entre informacdes contidas em documentagdo impressa fornecida pela
empresa licitante e na proposta especifica, prevalecerdo as da proposta.



7.8 - Ndo se considerara qualquer oferta de vantagem nao prevista no objeto deste Edital e seus
Anexos.

7.9 - Constatado o atendimento as exigéncias fixadas neste Edital, o licitante sera declarado
vencedor.

7.10 - Todos os valores, pregos e custos da proposta terdo como expressao monetaria a moeda
corrente nacional (art. 52 da Lei n? 8.666/1993). Serdo desclassificadas as propostas que nio atenderem a
essa exigéncia.

7.11 - E vedada qualquer indexacdo de precos por indices gerais ou que reflitam variagdes dos precos.

8 - DA DOCUMENTAGAO DE HABILITAGCAO

8.1 - Para habilitacdo neste Pregdo Eletronico, a empresa interessada devera comprovar:
a) regularidade no Sistema de Cadastramento Unificado de Fornecedores — SICAF;

b) inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante consulta ao site
www.tst.jus.br/certidao;

c) inexisténcia de registro no Cadastro Nacional de Condenag¢des Civeis por Improbidade
Administrativa, mantido pelo Conselho Nacional de Justica, mediante consulta ao site www.cnj.jus.br;

d) inexisténcia de registro no Cadastro de Empresas Inidoneas e Suspensas, mantido pela
Controladoria-Geral da Unido, por meio de consulta ao site www.portaltransparencia.gov.br.”

8.2. Finalizada a etapa de lances, a empresa participante tera sua situacdo cadastral consultada
junto ao SICAF mediante verificacdo "on line" do Sistema.

8.3 - Sera verificado ainda, pelo Pregoeiro, mediante consulta ao SICAF, impedimentos do licitante
para licitar e contratar com a Unido, a fim de que seja certificada, a partir do exame da composicao
societaria das empresas licitantes, eventual participacgdo indireta que ofenda a Lei n2 8.666/1993.

8.4 — Para fins de habilitacdo, as licitantes interessadas deverdao apresentar os documentos
relacionados no item 8.6, em plena validade, como comprovacao da qualificacdo técnica:

8.5 — A empresa licitante deverd apresentar atestado de capacidade técnica fornecido por
instituicdo publica ou privada, compativel com o objeto deste Edital, que comprove que o licitante tem a
capacidade de realizar o fornecimento e/ou instalacdo de equipamentos de geracdo fotovoltaica, nos
seguintes termos:

8.5.1 - PARA OS LOTES 1 (ASSU) E 3 (PAU DOS FERROS):

8.5.1.1 - Prova de registro ou inscricao no CREA — Conselho Regional de Engenharia;

8.5.1.2 - Qualificagdo Técnico-Operacional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico
ou privado, em que fique demonstrada a execucdo, pela empresa, de sistema de MICROGERACAO de
energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia total instalada de, no minimo, 10 KWp (dez quilowatts-
pico), ndo se admitindo o somatdrio de atestados, comprovando experiéncia na execu¢do de sistema com
caracteristicas equivalentes ao objeto da presente contratacdo, sem nenhuma informacdo que a desabone.

8.5.1.3 - Qualificacdo Técnico-Profissional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico
ou privado, em nome do(s) responsavel(is) técnico(s) indicado(s) pela empresa, com comprovante de
registro na entidade profissional competente (CREA de sua jurisdicdo), acompanhado(s) da respectiva
Certiddo de Acervo Técnico — CAT, expedida pelo CREA, onde fique demonstrada a execugao por tal(is)
profissional(is), de sistema de MICROGERACAO de energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia total
instalada de, no minimo, 10KWp (dez quilowatts-pico), ndo se admitindo o somatério de atestados,
comprovando experiéncia na execuc¢do de sistema com caracteristicas equivalentes ao objeto da presente
contratacdo, sem nenhuma informacgdo que o desabone.

8.5.1.3.1 - Documento que comprove que os projetos a que se referem os atestados fornecidos
estdo regulares junto a concessiondria de energia e que estdao devidamente registrados na Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), ou entdo, que aguardam apenas o cadastro formal por parte da concessiondria
junto a Agéncia.

8.5.1.3.2 - na hipdtese de ndao constar na Certiddo de Registro no CREA, que o profissional é
Responsavel Técnico da licitante, o vinculo do profissional com a licitante podera ser comprovado através de



documento que comprove vinculo de emprego, ou documento que comprove ser o profissional sdcio da
empresa, ou ainda, contrato civil ou termo de compromisso para prestacdo de servicos.
8.5.2 - PARA O LOTE 2 (PARNAMIRIM):
8.5.2.1 - Prova de registro ou inscricdao no CREA — Conselho Regional de Engenharia;
8.5.2.2 - Qualificagdo Técnico-Operacional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico
ou privado, em que fique demonstrada a execucdo, pela empresa, de sistema de MINIGERACAO de
energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia total instalada de, no minimo, 45 KWp (quarenta e
cinco quilowatts-pico), ndo se admitindo o somatério de atestados, comprovando experiéncia na
execucdo de sistema com caracteristicas equivalentes ao objeto da presente contratagdo, sem nenhuma
informacdo que a desabone.
8.5.2.3 - Qualificagdo Técnico-Profissional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico
ou privado, em nome do(s) responsdvel(is) técnico(s) indicado(s) pela empresa, com comprovante de
registro na entidade profissional competente (CREA de sua jurisdi¢do), acompanhado(s) da respectiva
Certidao de Acervo Técnico — CAT, expedida pelo CREA, onde fiqgue demonstrada a execugdo por tal(is)
profissional(is), de sistema de MINIGERACAO de energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia total
instalada de, no minimo, 45 KWp (quarenta e cinco quilowatts-pico)1, ndo se admitindo o somatdrio de
atestados, comprovando experiéncia na execugao de sistema com caracteristicas equivalentes ao objeto
da presente contratagao, sem nenhuma informacao que o desabone.
8.5.2.3.1 - Documento que comprove que 0s projetos a que se referem os atestados fornecidos
estdo regulares junto a concessiondria de energia e que estdao devidamente registrados na Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), ou entdo, que aguardam apenas o cadastro formal por parte da concessionaria
junto a Agéncia.
8.5.2.3.2 - na hipdtese de ndo constar na Certiddo de Registro no CREA, que o profissional é
Responsavel Técnico da licitante, o vinculo do profissional com a licitante podera ser comprovado através de
documento que comprove vinculo de emprego, ou documento que comprove ser o profissional sdcio da
empresa, ou ainda, contrato civil ou termo de compromisso para a prestacdo de servicos.

9 - DA IMPUGNAGAO DO ATO CONVOCATORIO E DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

9.1 - Qualquer pessoa poder3, até 02 (dois) dias Uteis antes da data fixada para a abertura da sessdo
publica, impugnar o ato convocatdrio deste Pregdo Eletronico.

9.1.1 - Caberd ao Pregoeiro, auxiliado pela secdo responsavel pela elaboracdo do edital, decidir
sobre a impugnacdo no prazo de até vinte e quatro horas.

9.1.2 - Acolhida a peti¢do contra o ato convocatério, sera designada nova data para a realizagdo do
certame.

9.1.3 - Nao serdo conhecidas as impugnag¢des encaminhadas apds vencido o prazo legal.

9.2 - Até 03 (trés) dias Uteis anteriores a data fixada para a abertura da sessdo publica o interessado
podera solicitar esclarecimentos sobre ato convocatério deste Pregdo Eletrénico, exclusivamente por meio
do endereco eletrénico pregao@tre-rn.jus.br.

9.3 - Declarado o vencedor, qualquer licitante podera, durante a sessado publica, de forma imediata
e motivada, em campo proprio do sistema, manifestar sua intencdo de recorrer, quando |Ihe sera concedido
o prazo de 03 (trés) dias para apresentar as razbes de recurso, ficando os demais licitantes, desde logo,
intimados para, querendo, apresentar contra-razées em igual prazo, que comegara a contar do término do
prazo do recorrente, sendo-lhes assegurada vista imediata dos elementos indispensaveis a defesa dos seus
interesses.

9.4 - A falta de manifestacdo imediata e motivada do licitante importara a decadéncia do direito de
recurso e adjudicacdo do objeto pelo Pregoeiro a vencedora. Os recursos imotivados ou insubsistentes ndo
serdo recebidos.

9.4.1 - Intencdo motivada de recorrer é aquela que identifica, objetivamente, os fatos e o direito
gue o licitante pretende que sejam revistos pela autoridade superior aquela que proferiu a decisdo.




9.5 - O recurso contra decisdo do Pregoeiro ndo terd efeito suspensivo.

9.5.1 - O Pregoeiro fara juizo de admissibilidade do recurso, aceitando ou rejeitando a inten¢do de
recurso do licitante.

9.5.2 - As decisbes do Pregoeiro e da autoridade competente serdao registradas em campo
especifico do sistema.

9.6 - O acolhimento do recurso importara a invalidacdo apenas dos atos insuscetiveis de
aproveitamento.

9.7 - Os recursos serdo dirigidos a Diretoria-Geral do Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do
Norte. O Pregoeiro podera reconsiderar sua decisdo, em 05 (cinco) dias Uteis ou, nesse periodo, encaminha-
los a Diretoria-Geral, com as devidas informacgdes, para apreciacdo e decisdo, no mesmo prazo.

9.8 - Da aplicacdo das penalidades previstas nas alineas “a”, “b” e “c” do subitem 11.4 cabera
recurso no prazo de 05 (cinco) dias Uteis a partir da data da intimacgao.

9.8.1 - O recurso a que se refere este subitem serd dirigido a Diretoria-Geral do Tribunal Regional
Eleitoral do Rio Grande do Norte, que podera ratificar ou rever sua decisdo no prazo de 05 (cinco) dias Uteis.

9.9 - Da aplicagdo da penalidade de declara¢do de inidoneidade, prevista na alinea “d” do subitem
11.4, caberd pedido de reconsideragao, apresentado a Presidéncia do Tribunal Regional Eleitoral do Rio
Grande do Norte, no prazo de 10 (dez) dias Uteis a contar da data da intimacao.

10 - DOS PAGAMENTOS

10.1 - Os pagamentos decorrentes da execucdo do objeto licitado serdo efetuados pelo TRE/RN,
conforme item 12 do Anexo | (Termo de Referéncia), desde que cumpridas, pelo licitante vencedor, todas as
formalidades e exigéncias previstas no contrato.

10.2 - Ao TRE/RN reserva-se o direito de somente efetuar cada pagamento apds a atestacdo de que
os respectivos servicos foram executados em conformidade com as especificacbes previstas neste ato
convocatorio, no Termo de Referéncia e no contrato.

10.3 - O pagamento sera realizado mediante crédito em conta corrente bancaria até o 102 (décimo)
dia util a contar da data do atesto do documento fiscal (Nota Fiscal) correspondente a medicdo realizada
pela Fiscalizacdo, sendo efetuadas na fonte as retencdes de tributos e contribui¢cdes elencados na legislacao
em vigor.

10.4 - A Nota Fiscal devera discriminar os valores relativos a material e mao de obra referentes aos
servicos efetivamente executados, mais os descontos fazendarios ou previdenciarios cabiveis e somente
serd recebido pela Fiscalizagdo se estiver em conformidade com a planilha de medi¢cao dos servigos
elaborada pela Fiscalizagao.

10.5 — Os pagamentos serdo efetuados conforme a conclusdo das etapas do cronograma, conforme
apresentado na tabela constante no item 12.4 do Anexo | (Termo de Referéncia), ndo sendo concedidos
adiantamentos nem desdobramentos de faturas, todavia, no estrito interesse da Administracado e de acordo
com a sua conveniéncia, poderdao ser medidos servicos para emissdao das respectivas notas fiscais, em
periodo inferior aos previstos na referida tabela.

10.5.1 - Caso o pagamento ocorra fora do prazo estabelecido, sem que o licitante vencedor
contribua para isso, o TRE/RN pagara o valor devido com atualiza¢do financeira, proporcionalmente aos dias
de atraso, no percentual de 0,01667% ao dia, alcangando 6% ao ano.

10.6 - Os pagamentos a serem efetuados em favor do licitante vencedor estardao sujeitos, no que
couber, as retencGes na fonte previstas na legislacdo em vigor.

10.7 - Caso o licitante vencedor seja optante pelo SIMPLES, Instituicdo de Educacdo e de Assisténcia
Social, sem fins lucrativos, a que se refere o art. 12 da Lei n2 9.532, de 10 de dezembro de 1997, Instituicao
de Carater Filantrépico, Recreativo, Cultural, Cientifico ou Associa¢do Civil, a que se refere o art. 15 da Lei n2
9.532/1997, devera apresentar, juntamente com a Nota Fiscal/Fatura, DECLARACAO, na forma prevista na
Instrucdo Normativa da SRF n2 12342012, em duas vias, assinadas pelo seu representante legal, devendo
ser observado o art. 62 da referida norma.



11 - DA GARANTIA

11.1 - Serd exigida da contratada a prestacdo de garantia para o cumprimento do contrato, nos
termos do art. 56 da Lei 8.666/1993, correspondente a 5% (cinco por cento) do valor do contrato, indicado
na sua proposta comercial, devendo ser apresentada no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis apds a
assinatura do contrato.

11.2 - A garantia assegurara o pagamento de:
11.2.1 - Prejuizos advindos do ndo cumprimento do contrato;
11.2.2 - Sangdes pecuniarias aplicadas a contratada;

11.2.3 - Prejuizos causados ao contratante por culpa ou dolo de representantes, prepostos e
empregados da contratada;

11.2.4 - Obrigacoes fiscais, trabalhistas e previdencidrias de qualquer natureza relacionadas com a
execucdo contratual e ndo cumpridas pela contratada, quando couber.

11.2.5 - Ocorrendo prorrogacao dos prazos de execu¢dao do contrato ou aumento no seu valor
original, a contratada devera apresentar nova garantia contratual, no primeiro caso, ou refor¢a-la, no
segundo, na ocasido em que se der a assinatura do respectivo termo aditivo contratual.

11.3 - A garantia responderd pelo inadimplemento das obrigacdes contratuais atribuidas a
CONTRATADA, bem como pelas multas que venham a ser-lhe impostas, e devera ser reposta, em caso de
utilizacdo, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis.

11.4 - Apds o cumprimento fiel e integral deste contrato, devolver-se-4 a contratada a garantia
prestada.

11.5 - Caso o valor da garantia seja igual ou inferior a RS 2.000,00 (dois mil reais), a contratada
estara liberada de sua prestacao.

12 - DAS PENALIDADES

12.1 - Se o licitante vencedor descumprir as condi¢des deste pregdo eletronico ficard sujeito as
penalidades estabelecidas na Lei n? 10.520/2002 e na Lei n? 8.666/1993.

12.2 - Nos termos do art. 7° da Lei n2 10.520/2002 c/c o art. 28 do Decreto n? 5.450/2005, o licitante
que, convocado dentro do prazo de validade da proposta, ndo celebrar o contrato, deixar de entregar ou
apresentar documentacao falsa, ensejar o retardamento da execug¢do do certame, ndo mantiver a proposta,
falhar ou fraudar na execucdo do Contrato, comportar-se de modo inidéneo, fizer declaracdo falsa ou
cometer fraude fiscal, garantido o direito prévio da citacdo e da ampla defesa, ficard, impedido de licitar e
contratar com a Unido e serd descredenciado no SICAF pelo prazo de até 5 (cinco) anos, enquanto
perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida a reabilitacdo perante a
propria autoridade que aplicou a penalidade, sem prejuizo das multas previstas neste Edital e no contrato e
das demais cominacgdes legais.

12.3 - Pelo atraso injustificado na execuc¢do do objeto do contrato o licitante vencedor podera
sujeitar-se a multa de até 5% (cinco por cento) sobre o valor da parcela dos servigcos entregues em atraso,
até o maximo de 10% (dez por cento), a titulo de cldusula penal, e de 1% (um por cento) ao més, pro rata
temporis, devendo a multa ser recolhida no prazo de 15 (quinze) dias corridos, depois de comunicada
oficialmente.

12.4 - Com fundamento no art. 87, incisos | a IV, da Lei n? 8.666/1993, nos casos de inexecucgdo total
ou parcial do contrato ou de descumprimento de obrigacGes contratuais, garantidos o contraditério e a
ampla e prévia defesa, o licitante vencedor poderad ser apenado, isolada ou juntamente com a multa
definida no subitem 12.3, deste Edital, com as seguintes sancdes:

a) adverténcia;



b) multa de até 10% (dez por cento) do valor do contrato, a critério da Administragao;

c) suspensdo temporaria de participacdo em licitacdo e impedimento de contratar com o TRE/RN,
por prazo ndo superior a 2 (dois) anos;

d) declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica enquanto
perdurarem os motivos determinantes da punicdo, ou até que seja promovida sua reabilitacdo, perante a
propria autoridade que aplicou a penalidade; e

e) impedimento de licitar e contratar com a Unido e descredenciamento do SICAF pelo prazo de até
5 (cicno) anos;

12.5 - O TRE/RN efetivara as comunicacdes relativas a aplicacdo de penalidades por quaisquer dos
meios que, a seu critério, entenda serem eficazes e adequados a cada procedimento, podendo se utilizar de
todos ao mesmo tempo ou apenas um dentre os existentes e disponiveis, tais como: por correio com Aviso
de Recebimento, por fac-simile, por entrega direta por mensageiro préprio e mediante protocolo ou, ainda,
por correio eletrénico para o endere¢o cadastrado da empresa no comprasnet ou informado em sua
proposta, dentre outros.

13 - DO CONTRATO
13.1 - O contrato sera formalizado nos termos do Anexo Il do presente Edital.
13.2 - O contrato podera ser rescindido nos termos da Lei n2 8.666/1993.

13.3 - Nos casos de rescisdo previstos nos incisos | a XI e XVIIl do art. 78 da Lei n® 8.666/1993,
podera o TRE/RN, garantida a prévia defesa, aplicar ao licitante vencedor a multa de 10% (dez por cento)
sobre o valor total do contrato.

13.4 - Depois de homologado o resultado da licitacdo, a Administracdo do TRE/RN convocara o
licitante vencedor, por meio de mensagem eletrénica, direcionado ao endereco eletrénico cadastrado do
licitante no comprasnet ou informado em sua proposta, para assinar o respectivo termo de contrato e/ou
receber a nota de empenho, durante a validade da sua proposta, dentro do prazo de 5 (cinco) dias Uteis, sob
pena de decair o direito a contrata¢do, sem prejuizo das sang¢des previstas neste edital.

13.5 - A convocagdo para assinatura do termo de contrato poder3, a critério da Administracdo do
TRE/RN, ocorrer de acordo com o seguinte procedimento:

a) envio, pelo TRE/RN, do termo de contrato em formato de arquivo eletrénico, tipo Portable
Document Format (.pdf), por meio de mensagem eletrOnica, direcionado ao endere¢o eletronico
cadastrado do licitante vencedor no Comprasnet ou informado em sua proposta;

b) devolugédo, pelo licitante vencedor, do termo de contrato assinado pelo seu representante legal,
em uma das seguintes formas:

b.1) preferencialmente em formato de arquivo eletronico, tipo Portable Document Format (.pdf),
assinado digitalmente por meio de certificado digital emitido no dmbito da Infraestrutura de Chaves
Publicas Brasileiras — ICP Brasil, devendo o arquivo eletrénico assinado ser devolvido ao TRE/RN, via
mensagem eletronica, dentro do prazo de 5 (cinco) dias Uteis, a contar da data do recebimento do arquivo
eletronico, sob pena de decair o direito a contratacdo, sem prejuizo das sang¢des previstas neste Edital;

b.2) alternativamente em documento fisico, via correios, devendo a postagem ocorrer dentro do
mesmo prazo de (cinco) dias Uteis indicado na alinea “b.1” deste subitem, também sob pena de decair o
direito a contratagdo e sem prejuizo das san¢des previstas neste Edital.

13.6 - Na hipdtese prevista no subitem 12.5, alinea “b”, o licitante vencedor podera optar por
comparecer ao edificio-sede do TRE/RN, na cidade de Natal/RN, para assinar o termo de contrato,
observando o mesmo prazo de 5 (cinco) dias Uteis.

13.7 - O prazo para a assinatura do termo de contrato podera ser prorrogado uma Unica vez, por
igual periodo, quando solicitado pelo licitante vencedor, desde que ocorra motivo justificado e aceito pela
Administra¢do do TRE/RN.



13.8 - A assinatura do termo de contrato estd condicionada a verificacdo da regularidade da
habilitacdo do licitante vencedor.

14 - DAS OBRIGAGCOES DO VENCEDOR

14.1 - O licitante vencedor, além de cumprir as obrigacOes definidas neste Edital e seus Anexos,
ficara obrigado a:

a) Assinar o termo de contrato, dentro do prazo fixado pelo TRE/RN, conforme os procedimentos
estabelecidos nos subitens 12.4 a 12.6 deste Edital;

b) Executar o objeto licitado, seguindo as condi¢cOes e especificagdes estipuladas em sua proposta, a
qual devera estar de acordo com o Termo de Referéncia (Anexo | deste Edital);

¢) Garantir a boa qualidade da execugdo do objeto licitado;

d) Manter durante a execug¢do do contrato todas as condi¢des de habilitagcdo e qualificacdo exigidas
na licitacdo;

e) Responsabilizar-se pelo disposto em sua proposta e pelos atos dos seus representantes legais;

f) Manter atualizados os seus dados cadastrais perante o TRE/RN, com indica¢cdo de endereco,
telefones e correio eletrénico, dentre outras informacdes indispensaveis a comunica¢do entre o TRE/RN e o
licitante vencedor, de modo a viabilizar convocac¢des, intimag¢Ges e notificagdes quando se fizerem
necessdrias. O descumprimento desta obrigacdo ficard caracterizado com a devolugao de correspondéncias
enviadas via correios, com a auséncia de resposta a mensagens eletrénicas ou com o ndo atendimento a
ligacoes telefonicas;

g) observar as obrigacGes previstas no item 11 do Anexo | (Termo de Referéncia).
15 - DAS DISPOSICOES FINAIS

15.1 - Nenhuma indenizacdo serd devida aos licitantes por apresentarem documentacdo e/ou
elaborarem proposta relativa ao presente pregdo eletronico.

15.2 - A critério do TRE/RN, por meio da autoridade competente e mediante despacho
fundamentado, a presente licitacdo podera ser revogada no todo ou em parte, por razdes de interesse
publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, pertinente e suficiente para justificar
tal conduta, ter as quantidades do seu objeto diminuidas ou aumentadas e ser anulada, por possivel
ilegalidade, ndo sendo cabivel, no ultimo caso, aos licitantes a reclamacdo de quaisquer indenizagdes, nos
termos do art. 29 do Decreto n2 5.450/2005, ressalvado o disposto no § 22 do mesmo dispositivo.

15.3 - Apds a declaragao do vencedor da licitacdo, ndo havendo manifestagao dos licitantes quanto
a intengdo de interposicao de recurso, o Pregoeiro adjudicara o objeto licitado, que posteriormente sera
submetido a homologag3do pelo Diretor-Geral do TRE/RN.

15.4 - Da Sessao Publica sera lavrada ata circunstanciada, que sera assinada pelo Pregoeiro e pela
equipe de apoio.

15.5 - No caso de interposicdo de recurso, apds proferida a decisdo quanto ao mesmo, sera o
resultado da licitacdo submetido ao Diretor-Geral do TRE/RN, para fins de adjudicacdo do objeto e
homologacdo do procedimento licitatério.

15.6 - Ao TRE/RN reserva-se o direito de filmar e/ou gravar as Sessdes e utilizar este meio como
prova.

15.7 - Os esclarecimentos as consultas porventura formuladas ao Pregoeiro, serdo publicados no
site do TRE/RN (www.tre-rn.jus.br), até 24 (vinte e quatro) horas antes da realizacdo do certame.

15.8 - Os interessados que tiverem duavidas na interpretacdo dos termos deste Edital serdo
atendidos pessoalmente, em dias Uteis, de segunda a sexta-feira, no horario das 13h as 19h, e as sextas-
feiras, de 08 as 14h, no edificio-sede do TRE/RN, localizado na cidade de Natal/RN, ou via telefone —



(84)3654-5480/5482 — pelo Pregoeiro, para os esclarecimentos necessarios, ou pelo e-mail pregao@tre-
rn.jus.br.

15.9 - E facultado ao Pregoeiro, auxiliado pela Equipe de Apoio, realizar, em qualquer fase da
licitacdo, diligéncias destinadas a esclarecer ou a complementar a instru¢do do processo, vedada a inclusdo
posterior de documento ou informacdo que deveria constar originalmente da proposta.

Natal, 06 de setembro de 2019.

Desembargador Glauber Antonio Nunes Régo
Presidente



ELETRONICO N2 033/2019-TRE/RN — ANEXO |

SINTESE DO TERMO DE REFERENCIA

OBIJETO
O objeto do presente termo de referéncia inclui 03 lotes relativos ao fornecimento e instalacao
de Sistemas de Micro e Minigeracao de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID, nos municipios de
A Assu, Parnamirim e Pau dos Ferros/RN, compreendendo a elaboracdo do projeto executivo e a
aprovacdo de parecer de acesso junto a concessiondria de energia, o fornecimento de todos os
equipamentos e materiais, a montagem completa, instalacdo e conexdo junto a concessionaria
de energia, e comissionamento, treinamento e suporte técnico.
PRAZOS
e 70 dias corridos - Para os Lotes 1 e 3 - Sistema de microgeragao fotovoltaica conectada a
rede em Assu e Pau dos Ferros;
B e 85 dias corridos - Para o Lote 2 - Sistema de minigeragao fotovoltaica conectada a rede
em Parnamirim.
O prazo de vigéncia do(s) contrato(s) devera ser de 12 (doze) meses apds sua assinatura.
VALORES ESTIMADOS DA CONTRATACAO:
e Lote1-Assu/RN - Poténcia de 20 KWp......ccceeeevvveeeerveeennne. RS 84.662,29;
e Lote 2 - Parnamirim/RN - Poténcia de 99 KWp .................. RS 504.997,16;
C e Lote 3 - Pau dos Ferros/RN - Poténcia de 25 KWp ............ RS 115.211,58.
EMPREITADA: (X)Preco Global ( ) Preco Unitario
ADJUDICACAO: ( ) Global ( X ) Por LOTE
LOCAIS DE EXECUCAO:
* Lote 1: R. Doutor Luiz Carlos, s/n2, Novo Horizonte, Assu/RN, CEP 59.650-000;
D * Lote 2: R. Campo Formoso, 50, Loteamento Sonho Verde, Cajupiranga, Parnamirim/RN,
CEP 59.156-745;
e Lote 3: R. Respicio José Do Nascimento, 519, Princesinha do Oeste, Pau dos Ferros/RN,
CEP 59.900-000.
UNIDADE FISCALIZADORA
Servidor(es) da Se¢do de Engenharia — SENGE/COADI/SAOQF, designado(s) pela Administragao.
E UNIDADE GESTORA
Servidor(es) da Sec¢do de Gestdo de Contratos — SEGEC/COLIC/SAOF, designado(s) pela
Administracao.
|F |LOCAIS ONDE PODERA SER EXAMINADO E ADQUIRIDO O EDITAL |




Site: http://www.tre-rn.jus.br/transparencia/licitacoes-contratos-e-
convenios/licitacoes/pregoes-eletronicos

NL — Nucleo de Licitacoes
Na atual sede do Tribunal Regional Eleitoral em Natal/RN, localizada a Av. Rui Barbosa (anterior]
Av. Zacarias Monteiro), n2 215, Tirol, Natal/RN, CEP 59015-290.




TERMO DE REFERENCIA

Sistemas de Micro e Minigeragao de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID em imdveis préprios da
Justica Eleitoral nos municipios de Assu, Parnamirim e Pau dos Ferros/RN.

1. DO OBJETO

1.1

1.2.

O objeto do presente termo de referéncia é a contratacao de Sistemas de Micro e
Minigeracdo de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID, em imodveis préprios da Justica
Eleitoral nos municipios de Assu, Parnamirim e Pau dos Ferros/RN, compreendendo a
elaboracdo do projeto, a aprovacao deste junto a concessionaria de energia (parecer de
acesso), o fornecimento de todos os equipamentos e materiais, a instalacdo, a efetivacao
do acesso junto a concessionaria de energia, o treinamento, manutencdo e suporte
técnico, de acordo com os termos do Edital.

A contratagdo esta dividida em 03 (trés) lotes, sendo a adjudicagdo por menor valor
global por lote:

LOTE

ITEM

DESCRICAO

SUBTOTAL
ESTIMADO

(RS)

TOTAL
(R$)

Fornecimento de equipamentos para o Sistema de
Microgeracdo de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID para
imovel proprio da Justica Eleitoral no municipio de
Assu/RN, com 20 KWp

63.228,00

Servigos de instalagdo para o Sistema de Microgeracdo de
Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID para imével préprio da
Justica Eleitoral no municipio de Assu/RN, com 20 KWp

21.434,29

84.662,29

Fornecimento de equipamentos para o Sistema de
Minigeragao de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID para
imoével proprio da Justica Eleitoral no municipio de
Parnamirim/RN, com 99 KWp

377.145,00

Servigos de instalacdo para o Sistema de Minigeracdo de
Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID para imdvel préoprio da
Justica Eleitoral no municipio de Parnamirim/RN, com 99
KWp

127.852,16

504.997,1
6

Fornecimento de equipamentos para o Sistema de
Microgeracdo de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID para
imovel préprio da Justica Eleitoral no municipio de Pau
dos Ferros/RN, com 25 KWp

86.043,00

Servigos de instalagdo para o Sistema de Microgeracdo de
Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID para imével préprio da
Justica Eleitoral no municipio de Pau dos Ferros/RN, com

25 KWp

29.168,58

115.211,5
8

1.3.

A apuragdao dos valores de referéncia consta do projeto de viabilidade técnica,



anexa ao presente Termo de Referéncia.

1.4. Locais de entrega e instalacdo:

Lote Enderego

1 |R. Doutor Luiz Carlos, s/n?, Novo Horizonte, Assu/RN, CEP 59.650-000

2 [R. Campo Formoso, 50, Loteamento Sonho Verde, bairro Cajupiranga, Parnamirim/RN, CEP
59.156-745

3 |R. Respicio José Do Nascimento, 519, bairro Princesinha do Oeste, Pau dos Ferros/RN, CEP
59.900-000

1.5. Os estudos de viabilidade anexos apresentam as caracteristicas basicas de cada um
dos sistemas em contratacdo, servindo apenas para levantamento do potencial de cada
imével e demonstracdo da viabilidade econdmica e técnica para o TRE/RN. O licitante,
porém, deverad elaborar sua proposta comercial contemplando todos os elementos,
insumos, equipamentos e servicos necessarios a completa execucdo de cada sistema,
conforme item 7 (DA PROPOSTA) e item 9 (OBRIGACOES DA CONTRATADA), adiante.

2. DA IJUSTIFICATIVA DA CONTRATAGCAO

2.1. O contexto para o projeto de implantacdo de usina fotovoltaica abrange o cendrio da
entrada em vigor da Emenda Constitucional n? 95/2016, que instituiu um limite como
teto de gastos da Administracdo Publica, com prazo de vinte anos de duracdo, que, na
pratica, congelou as despesas de custeio, dentre elas, a que envolve o fornecimento de

energia elétrica, com corre¢des anuais pelo indicador IPCA.

2.2. O contexto ainda abrangeu o fato de este Tribunal ter, em meados de 2018, mudado a
sede de sua Secretaria para um novo prédio, com area 4,2 vezes maior a sede anterior,
com desafios no tocante as despesas de custeio ante o novo cenario orgamentario e
financeiro, em especial a energia elétrica, cujos aumentos anuais autorizados pela
ANEEL, além das bandeiras tarifarias amarela e vermelha, ndo seguem o mesmo

indicador de correcao.

2.3. O investimento em uma fonte de energia sustentavel encontra respaldo na Resolugdo n?
201 do Conselho Nacional de Justica, dentre as sugestoes de pratica de sustentabilidade,
racionalizacdo e consumo consciente na aquisicdo de materiais e contratacdo de
servicos, além de integrar uma meta global, na busca da reducdo das fontes causadoras

de maior impacto ao meio ambiente, como a energia térmica e nuclear.

2.4. Sob o ponto de vista conceitual, o investimento em energia solar fotovoltaica esta

plenamente justificado pelos fundamentos de sustentabilidade e de economicidade.

2.5. Justifica-se ainda a adocdo do modelo de geracdo alternativa de energia, no caso, a solar
fotovoltaica, devido a localizacdo dos prédios préprios no Estado do RN, com baixa
latitude, situados na Regido Nordeste que possui caracteristica do sertdo: de baixa



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

nebulosidade e pluviometria, predominancia de tempo aberto, e forte incidéncia solar,

fatores que conduzem ao modelo proposto.

Sob o ponto de vista financeiro, a situacdo no Brasil apresenta-se bastante favoravel a
energia solar Fotovoltaica. Com a Resolugdo Normativa n? 482/2012, revisada pela
Resolugdo Normativa n? 687/2015, da ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, foi
criado o Sistema de Compensacdao de Energia Elétrica. Esse sistema permitiu a
consumidores instalar pequenas usinas geradoras, como as de energia solar fotovoltaica,

microturbinas edlicas, geradores de biomassa etc.

A Resolugdo n2 687-ANEEL alterou o prazo para compensacao de créditos pela energia
ativa gerada e injetada no sistema, que passa a ser de 60 (sessenta) meses, tornando
bastante atrativo o sistema de geracdo, vez que toda a energia excedente gerada em
periodos de maior intensidade de radiacdo solar pode ser usada para compensar os

periodos de maior consumo, tal como o periodo eleitoral.

A Resolugdo ainda previu a situagao de empreendimentos com multiplas unidades
consumidoras, todas de uma mesma instituicdio (mesmo CNPJ), e interligadas estas
unidades a uma mesma concessionaria, dando-lhes permissdo para geracao
compartilhada ou autoconsumo remoto. Ou seja, é permitido que a geracdo se situe em
uma unidade consumidora, e seus créditos beneficiem outras unidades da mesma

instituicao.

Desta forma, uma unidade consumidora do TRE/RN, pode ter, segundo o regulamento
vigente do setor energético, um gerador solar fotovoltaico instalado, dimensionado para
o atendimento do seu consumo, de forma integral ou parcial, e até mesmo sendo
possivel, em caso de geracdo excedente, a utilizacdo dos créditos excedente para abater
o consumo das faturas de outras edificacdes do Tribunal, dentro da mesma area de

abrangéncia da concessionaria local.

No aspecto econdmico, os precos dos equipamentos e materiais que compdem
um gerador solar fotovoltaico, especialmente os médulos fotovoltaicos, tém caido nos
ultimos anos, de forma a que o retorno do investimento previsto esteja em torno de seis

anos, neste momento, conforme estudo de viabilidade contratado.

Considerando a vida util estimada do sistema em torno de vinte e cinco anos, fica
claro que o investimento é bastante atrativo, vez que os seus custos de implantagdo se
pagam com seis anos, aproximadamente, contando-se apenas com os valores de
consumo (sem considerar ainda as eventuais bandeiras tarifarias), e o sistema continua

gerando créditos por mais dezenove anos, estimados.

Neste sentido, o TRE pretende instalar os geradores somente em prédios proprios

e com perspectiva de utilizagdo em longo prazo, como forma de garantir o retorno do



investimento, razdao também para especificacdes tdo exigentes no tocante a qualidade e
resisténcia dos materiais acessorios (suportes, estruturas, fixacoes etc.), que também

devem durar a mesma vida util do sistema.

2.13. Ademais, o sistema pode até mesmo ser desmontado, eventualmente, e
reinstalado em outra edificacdo, caso haja necessidade, de sorte que o investimento em
geradores fotovoltaicos ndo afronta ou imobiliza as decisdes futuras da Administracao,

no ponto de vista estratégico.

2.14. Conforme arranjo constante dos projetos técnicos basicos de viabilidade, em
anexo, as areas disponiveis nos prédios proprios mencionados, em geral, o telhado dos
prédios e um terreno adjacente (em Parnamirim/RN), foram ocupadas mediante
emprego de modulos fotovoltaicos de poténcia definida no presente Termo de
Referéncia, sendo, dessa forma, descartada a aplicacdo de mddulos de poténcia inferior,
pois ndo haveria espaco fisico suficiente para abrigar um sistema que necessite de area

maior.

2.15. Justifica-se também a obrigacdo incluida no objeto, para que a empresa
contratada apresente e aprove o Parecer de Acesso junto a concessionaria local, a
COSERN NEOENERGIA. Esta exigéncia tem por fundamento a necessidade de comprovar
gue os equipamentos ofertados atendem as exigéncias da concessionaria para a conexao

a rede.

2.16. Por fim, justifica-se a ado¢do do modelo proposto, de municipio por lote, sendo
cada um formado pela solugao integradora, ou seja, pelo fornecimento e instalagao em

um Unico sistema, por municipio.

2.17. Conforme consta dos Estudos Preliminares, documento constante dos presentes
autos, foi apontado que, para usinas de pequeno e médio porte, como no caso da
presente contratacdo, sdo de micro e minigeracdo até 100KWp, em faixa de poténcia
bastante comum, que vem sendo usualmente aplicada em imdveis residenciais e
comerciais no nosso Estado do Rio Grande do Norte, assim como na Regido Nordeste,
sendo encontrados varios fornecedores de pequeno e médio porte que possuem
capacidade de fornecimento e instalacdo, e portanto haveria, em tese, interesse em
participar de licitagdo para fornecer e instalar as usinas desse porte no interior do
Estado.

2.18. Abordou-se ainda nos Estudos Preliminares a dificuldade para a Administracdo em
se adotar o modelo de fornecimento separado da instalacdo, para estas usinas de
pequeno porte, visto tratar-se de imdveis proprios nacionais localizados no interior do
Estado, sendo um deles distante 395 Km da Capital, o que poderia causar a falta de
interesse na participagdo de licitantes em eventualmente realizar o fornecimento ou o

servico em determinado prédio.



2.19. Além disso, apontou-se a dificuldade da Administracdo em contratar,
isoladamente, o fornecimento e a instalacdo em trés prédios, que totalizaria seis
contratos, possivelmente, com seis empresas distintas, causando séria dificuldade no
acompanhamento, fiscalizagdao e controle de todos esses contratos, especialmente no
tocante aos projetos e pareceres de acesso, a qualidade do material ofertado e

fornecido, ao acompanhamento de prazos e fiscalizagdo dos servicos.

2.20. Dessa forma, a adocao de um modelo integrador, com fornecimento e instalacdo
feitos por cada empresa, por municipio, conseguiria dar maior participacdo a pequenas e
médias empresas interessadas, e ao mesmo tempo, afastar o risco de item deserto seja
no fornecimento ou na instalacdo de algum prédio. Esta propositura foi acolhida pela

Administracdo, como consta de Despacho de fl. 14.



3.

DOS PRAZOS
3.1. Prazos totais de execucgao:

3.1.1. Para os LOTES 1 e 3 — Sistema de microgera¢ao fotovoltaica em Assu e Pau dos
Ferros, a contar da assinatura do contrato:

ETAPA PRAZO
Projeto executivo 10 dias corridos
Fornecimento dos equipamentos e materiais e 40 dias corridos
Parecer
Instalagao 15 dias corridos
Comissionamento 05 dias corridos
Prazo total 70 dias corridos

3.1.2. Para o ITEM 2 — Sistema de minigeragao fotovoltaica em Parnamirim, a contar da
assinatura do contrato:

ETAPA PRAZO
Projeto executivo 10 dias corridos
Fornecimento dos equipamentos e materiais e 40 dias corridos
Parecer
Instalacdo 30 dias corridos
Comissionamento 05 dias corridos
Prazo total 85 dias corridos

3.1.3. Nao serdo aceitas solicitacbes de prorrogacdo de prazo, exceto se presente alguma
das hipodteses previstas no § 1.2 do art. 57 da Lei 8.666/1993;

i.  Em caso de reprovacdo do Parecer de Acesso, o TRE ird avaliar a justificativa trazida
pela contratada;

ii. Osrequerimentos de prorrogacado de prazo de execucao dos contratos deverao ser
encaminhados, devidamente justificados e acompanhados dos documentos
comprobatdrios das alegacdes apresentadas, ao fiscal do contrato, com
antecedéncia minima de 15 (quinze) dias corridos do prazo final para cumprimento
da respectiva obrigacao;

iii.  Os prazos de garantia dos materiais, equipamentos e servicos serdo os constantes
do subitem 3.2, adiante, contados da data de emissdao do “Termo de Recebimento
Definitivo” da entrega, sem prejuizo dos prazos preconizados nos Cédigos Civil e de
Defesa do Consumidor.



3.1.4. Desde que autorizado pela Administracdo, ndo ha restricdo de hordrio para
execucao dos servigos objeto da presente licitacdo, todavia deverdo ser observadas
as leis e posturas municipais para a realizagdo dos servicos.

3.2. Prazos de garantias:
3.2.1. Mddulos fotovoltaicos:
a) Do produto: 10 anos de fabrica;
b) Para degradacdo da poténcia a 80% do valor nominal: 25 anos.
3.2.2. Inversores: 05 anos de fabrica.
3.2.3. Cabos expostos ao tempo: 10 anos de fabrica.
3.2.4. Demais componentes eletroeletronicos: 03 anos de fabrica.
3.2.5. Instalacdo e servicos de Engenharia: 05 anos, contados do Recebimento Definitivo.

3.2.6. Estruturas, suportes, fixacdes etc.: conforme Norma Brasileira (NBR) e presente
Termo de Referéncia.

3.2.7. Prazos de atendimento e de garantias: ver subitem 4.15, adiante.

3.3. Da Vistoria

3.3.1. Os imodveis em que serdo executadas as instalacbes serdo entregues a contratada
no estado em que se encontram.

3.3.2. E facultada a licitante a vistoria prévia dos locais passiveis de receber os Sistemas
de Micro e Minigeracdo de Energia Solar Fotovoltaica, a fim de verificar as
particularidades do servico e ja prevé-las em seus custos e prazos. Todavia, caso
entenda desnecessaria tal vistoria, a licitante assume total conhecimento das
condicOes locais para a execucdo do objeto.

3.3.3. A licitante podera vistoriar o local onde serdo executados os servigos até o ultimo
dia util anterior a data fixada para a abertura da sessdo publica, com o objetivo de
inteirar-se das condicbes e grau de dificuldades existentes, mediante prévio
agendamento de hordério junto a Secdo de Engenharia do TRE/RN, pelo telefone (84)
3654-5282, no horario de 13h00 as 17h00 de segunda a quinta-feira, e de 09h00 as
13h00 na sexta-feira.

3.3.4. Aslicitantes assumem a responsabilidade por todas as adequagdes necessarias para
permitir a instalagdo do sistema nas edificacdes do TRE/RN, conforme detalhado no
presente Termo de Referéncia, excetuando-se eventual necessidade de reforco
estrutural na cobertura dos iméveis, providéncia esta que fica a cargo do TRE/RN.



4. DA ESPECIFICAGAO DO OBJETO

4.1. Parecer de Acesso

4.1.1. As CONTRATADAS deverdo elaborar o projeto executivo completo para cada objeto
contratado, e submeter o Parecer de Acesso a aprovac¢do da concessiondria local do
RN (COSERN NEOENERGIA), contemplando todos os equipamentos de sua proposta
comercial, visando a posterior conexdo a rede.

4.1.2. Copia do projeto executivo e do Parecer de Acesso devera ser entregue ao TRE/RN,
conforme prazos do subitem 3.1, acima.

4.1.3. Cabera a cada CONTRATADA acompanhar o tramite até a aprovacdo do Parecer de
Acesso junto a concessionaria local, e mantendo a fiscalizagdo a par das providéncias
adotadas.

4.2. Geradores fotovoltaicos

4.2.1. Os geradores devem ser instalados e colocados em funcionamento seguindo
rigorosamente o estabelecido pela Resolugdo Normativa n? 687/2015-ANEEL.

4.2.2. Conforme projetos basicos de viabilidade, em anexo, a poténcia nominal de cada
sistema fotovoltaico a ser contratado é aquele mencionado no Anexo lll:

i. Lote1-Assu/RN,com 20 KWp;
ii. Lote 2 - Parnamirim/RN, com 99 KWp;
iii. Lote 3 - Pau dos Ferros/RN, com 25 KWp.

4.2.3. Os sistemas serdo instalados sobre telhado com telhas de fibrocimento, sobre
estrutura de madeira e laje de forro em concreto, dos prédios de Assu e Pau dos
Ferros, e em estrutura de solo que integra o objeto a ser fornecido e instalado no
terreno natural, em area adjacente ao prédio préprio de Parnamirim, conforme
projetos basicos de viabilidade anexos.

4.3. Moédulos fotovoltaicos

4.3.1. Os médulos devem ter poténcia nominal minima de 335W, devido a limitacdo de
espago fisico, conforme justificativas do subitem 2.14, acima, e projetos de
viabilidade, em anexo.

4.3.2. O projeto técnico basico, constante do Anexo Ill, contemplou mdédulos de poténcia
de 335W policristalino, com 144 células com eficiéncia do mddulo fotovoltaico de
17,23%, com 25 anos de garantia linear de produgdo de energia.

4.3.3. O gerador fotovoltaico deverd ser composto por médulos idénticos, ou seja, com
mesmas caracteristicas elétricas, mecanicas e dimensionais.



4.3.4. Deverdo ser fornecidos exatamente os mddulos previstos e que constam do projeto
executivo apresentado e aprovado no Parecer de Acesso.

4.3.5. Os moddulos fotovoltaicos devem ser constituidos por células fotovoltaicas do
mesmo tipo e modelo, feitos de silicio mono ou policristalino.

4.3.6. Os modulos devem contar com certificagao INMETRO.
4.3.7. Variagdao maxima de poténcia nominal em STC de 5%.

4.3.8. Deve ser entregue o flash test de todos os mddulos a serem fornecidos, sendo que
ndo serdo admitidos aqueles cuja poténcia medida seja inferior a nominal.

4.3.9. Os mddulos devem ter, no minimo, dois diodos de by-pass.
4.3.10. Os conectores devem ter protegcdao minima IP67.
4.3.11. As caixas de jungao devem ter prote¢ao minima IP65.

4.3.12. Com o inversor injetando normalmente na rede e em auséncia de sombras, os
modulos fotovoltaicos ndao devem exibir nenhum fenémeno de “ponto quente”.

4.3.13. Deve ser apresentado catalogo, folha de dados ou documentacao especifica para a
comprovagao das exigéncias acima.

4.3.14. Garantia de vida util esperada minima de 25 anos.

4.3.15. Nivel maximo esperado de degradacdo da poténcia de 20% durante o periodo de
garantia de vida util.

4.4. Inversores

4.4.1. Todos os inversores devem ser do tipo GRID-TIE, ou seja, projetados para operarem
conectados a rede da concessionaria local de energia elétrica na frequéncia de 60 Hz.

4.4.2. A relacdo entre a poténcia nominal de cada inversor e a poténcia nominal do
arranjo (strings) formado pelos médulos fotovoltaicos conectados a ele, nao deve ser
inferior a 0,90.

4.4.3. Deve apresentar eficiéncia maxima de pico superior a 97%.

4.4.4. Os inversores ndo devem possuir elementos passiveis de substituicdio com baixa
periodicidade, de forma a propiciar vida util longa, sem a necessidade de manutencao
frequente.

4.4.5. Devem ser capazes de operar normalmente a poténcia nominal, sem perdas, na
faixa de temperatura ambiente de 0°C a 452 C.

4.4.6. Os inversores ndo devem possuir transformador.

4.4.7. A distorcdo harmonica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor que
3,5%.



4.4.8. A tensdo de saida do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao nivel
nominal de utilizagdo da concessionaria de energia local.

4.4.9. Os inversores devem atender a todos os requisitos e estar configurados conforme a
Resolucdo 687/2015-ANEEL exige, e também as normas IEC/EN 61000-6-1/61000-6-
2/61000-6-3, IEC 62109-1/2, IEC 62116, NBR 16149 e DIN VDE 0126-1-1.

4.4.10. Os inversores devem ter capacidade de operar com fator de poténcia entre £ 0,9. A
regulacdo do fator de poténcia deve ser automatica, em funcdo da tensdo e corrente
na saida do sistema.

4.4.11. Os inversores devem incluir protegao contra o funcionamento em ilha, respeitando
a resposta aos afundamentos de tensao.

4.4.12. Os inversores devem incluir protegao contra reversao de polaridade na entrada c.c.,
curto-circuito na saida c.a., sobretensdo e surtos em ambos os circuitos, c.c. e c.a.,
protecdao contra sobrecorrente na entrada e saida além de protegdao contra
sobretemperatura.

4.4.13. Os inversores devem ser conectados a dispositivos de seccionamento adequados,
visiveis e acessiveis para a protecdo da rede e da equipe de manutencao.

4.4.14. O quadro de paralelismo dos inversores de cada sistema fotovoltaico, disjuntores
de protecdo e barramentos associados, cabos de entrada e saida devem ser
dimensionados e instalados em conformidade com a NBR 5410.

4.4.15. Os inversores devem ter grau de prote¢do minimo IP 65.

4.4.16. Os inversores devem atender a todas as exigéncias da concessionaria de energia
local.

4.4.17. Os inversores devem permitir monitoramento remoto e monitoramento local (com
e sem fio).

4.4.18. Deve ser apresentado catalogo, folha de dados ou documentacdo especifica para a
comprovacao das exigéncias acima.

4.4.19. Vida util esperada de, no minimo, 10 (dez) anos.

4.5. Quadros de protec¢ao e controle CC e CA (string boxes)

4.5.1. A associacdo em paralelo das séries deve ser feita em caixas de conexao, localizadas
na sombra dos mddulos, que incluem os seguintes elementos:

i.  Todos os fusiveis das séries (quando houver necessidade);
ii. Disjuntores de seccionamento;

iii.  Dispositivos de Protegao contra Surtos (DPS), entre ambos os pdlos do paralelo e
entre eles e o sistema de aterramento, dimensionados conforme as caracteristicas
do sistema instalado e seguindo a Norma NBR IEC 61643-1.



4.5.2. Os fusiveis e dispositivos de protecdo contra surtos devem estar em conformidade
com a norma ABNT 5410 e da concessionaria de energia.

4.5.3. As caixas de conexdao devem ser pelo menos IP 65, em conformidade com as
normas pertinentes e devem ser resistentes a radiagdo ultravioleta.

4.5.4. Dentro das caixas de conexdo, os elementos devem ser dispostos de tal forma que
os polos positivo e negativo fiqguem tdo separados quanto possivel, respeitando,
minimamente, as distancias requeridas pelas normas aplicaveis. Isso é para reduzir o
risco de contatos diretos.

4.5.5. Os condutores c.c. desde as caixas de conexdo até a entrada dos inversores devem
ser acondicionados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem
seguindo as normas brasileiras de instalacdes elétricas.

4.5.6. A queda de tensdo nos condutores c.c., desde os médulos até a entrada dos
inversores, deve ser inferior a 2% para a corrente de maxima poténcia do gerador em
STC.

4.6. Estruturas de suporte

4.6.1. A estrutura de suporte deve seguir as seguintes especificacbes:

i.  Asestruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esforgos do vento
de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de corrosdo igual ou maiores que
C3, em conformidade com a ISO 9223 e NBR 14643.

ii.  As estruturas de suporte devem ser feitas de ago galvanizado a fogo, aluminio ou
aco inoxidavel (inox), devendo atender ao requisito de dura¢dao de 25 anos. Os
procedimentos de instalacdo devem preservar a protecdo contra corrosdo. Isto
também é aplicadvel aos parafusos, porcas e elementos de fixacdo em geral.

iii. Sempre que possivel devem ser utilizados furos ja existentes nas telhas, deve-se
ainda aplicar materiais vedantes, a fim de eliminar quaisquer tipos de infiltracdo de
agua no interior da unidade.

4.6.2. Todos os moédulos devem estar a uma altura suficiente da cobertura, de modo a
permitir uma ventilacdo adequada, conforme recomendacdo do fabricante e ter
separacado de pelo menos 01 cm entre os mddulos adjacentes.

4.6.3. As estruturas/mddulos fotovoltaicos devem ser dispostas de tal maneira que
permitam o acesso a manutengao do telhado e demais equipamentos existentes na
unidade.

4.7. Estruturas de suporte de solo

4.7.1. A estrutura de suporte de solo deve seguir as seguintes especificacdes:

i. A fixacdo da estrutura ao solo deve ser concretada, por fundacdo de estacas
escavadas a trado.



ii.  Asestruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esforcos do vento
de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de corrosdo igual ou maiores que
C3, em conformidade com a ISO 9223 e NBR 14643.

iii.  As estruturas de suporte devem ser feitas de aco galvanizado a fogo, aluminio, ou
aco inoxidavel (inox), devendo atender ao requisito de duragdao de 25 anos. Os
procedimentos de instalacdo devem preservar a protecdo contra corrosdo. Isto
também é aplicavel aos parafusos, porcas e elementos de fixacdo em geral.

4.7.2. Conforme recomendacdo do fabricante respectivo, todos os mddulos devem estar a
uma altura suficiente do piso, de modo a permitir uma ventilagdo adequada, e ter
separacdo de pelo menos 1 cm entre os mddulos adjacentes.

4.7.3. A estrutura deve dispor os modulos com espacamento e com previsdo de corredor
de acesso entre estruturas de alinhamentos adjacentes.

4.7.4. As estruturas fixas de solo devem permitir o maximo aproveitamento do sistema
fotovoltaico, fixando dois painéis na orientagdo retrato e com comprimento
moduldvel, de forma a adaptar o arranjo a disponibilidade de terreno.

4.7.5. No Anexo |, segue o laudo de sondagem geotécnica do imdvel proprio de
Parnamirim/RN, em cujo terreno sera implantada a usina fotovoltaica sobre estrutura
de solo.

4.8. Cabos fotovoltaicos (CC)

4.8.1. Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

i Devem ser resistentes a intempéries e a radiacao UV,

ii. Devem apresentar a propriedade de ndo propagacao de chama, de auto extingdo
do fogo e suportar temperaturas operativas de até 90°C;

iii.  Devem ser maleaveis, possibilitando facil manuseio para instalagdo;
iv.  Devem apresentar tensdo de isolamento apropriada a tensdao nominal de trabalho;

v. Devem apresentar garantia minima de 5 anos, vida util de 25 anos e certificacdo
exigida pela concessionaria local do RN e ANEEL.

4.8.2. Deve ser apresentado catalogo, folha de dados ou documentacao especifica para a
comprovagao das exigéncias acima.

4.8.3. Os condutores c.c. desde as caixas de conexdo até a entrada dos inversores devem
ser acondicionados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem
seguindo as normas brasileiras de instalacdes elétricas.



4.9. Cabos AC

4.9.1. Aplicagdo: Utilizado para conexao entre os inversores e o quadro existente de
alimentacgao. Referéncia: Linhas Afumex, Atox.

4.9.2. A fiacdo deverd correr sempre em eletrodutos, com caixas de passagem, ou
eletrocalhas apropriadas com tampas removiveis, conforme indicagao em projeto.

4.9.3. Para o célculo da seccdo transversal do cabo de alimentacdao AC, assume-se uma
gueda de tensdo mdaxima admissivel na linha de 2,5%, relativamente a tensdao nominal
da rede, porém deve-se respeitar a perda total no circuito. Deverdo ser utilizado
cabos de bitola minima de 50 mm? entre os inversores e os quadros de alimentagdo
existentes. O dimensionamento dos cabos devera ser confirmado pela CONTRATADA
para distancias maiores que 100m de langamento. Atentar para a utilizagao de bitola
utilizada no projeto.

4.9.4. Cabo cobre classe 5 EPR/XLPE 0.6/1 KV. Condutor de cobre formado por fios de
cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, isolamento de composto termofixo
EPR ou XLPE com cobertura em termopldstico PVC com baixa emissao de gases
toxicos, antichama e resistente a umidade para tensdo de operagdo de 0,6/1kV, faixas
de temperatura de 90°C em servico continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto
circuito e que atenda a norma NBR 13248.

4.10. Aterramento e SPDA

4.10.1. Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema
de aterramento, de forma a garantir a equipotencialidade.

4.10.2. Os médulos fotovoltaicos devem ter dispositivos de protecdo contra surtos nas
caixas de conexdao, entre ambos os polos das conexdes em paralelo dos strings e entre
eles e o condutor de aterramento.

4.10.3. Toda a instalacdo, deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419,
inclusive, eventuais adaptagdes necessarias.

4.11. Servigos comuns de Engenharia
4.11.1. O servico deve incluir, no minimo, os seguintes trabalhos:

i.  Servigos preliminares com limpeza da area destinada a implantagdo, aplicagdao de
camada de brita, fundagdes;

ii. Instalagdo/preparagdo de caminhos e passarelas para acesso aos geradores
fotovoltaicos, caixas de conexdo, e equipamentos existentes que terdao seu acesso
prejudicado (condensadoras do sistema de climatizacdo) etc.;

iii.  Construcdo e instalacdo dos apoios/suportes;



iv.  Construcdo de dutos, valas com tampas, tubulacbes e demais infraestrutura para as
linhas do sistema;

v. Servigos complementares, apdés a montagem e instalagdo, com retoques de
alvenarias, rebocos, pinturas etc., bem como a remocao de todo entulho gerado.

4.11.2. As estruturas dos sistemas ndao devem interferir no sistema de escoamento de
aguas pluviais das unidades e nem causar infiltragdes no interior da edificagao.

4.11.3. Em havendo necessidade, as areas afetadas deverdo ter sua pintura recomposta,
em duas demaos, com tinta acrilica na cor e padrao existentes.

4.11.4. Durante a execugao dos servigos, deve ser avaliada a sobrecarga a estrutura da
edificacdo devido as instalacdes citadas, de modo a ndo causar danos a edificacdo
existente, seja estrutural ou de outra natureza.

4.11.5. Nas instalagdes e montagens deverao ser utilizados todos os EPI e EPC necessarios e
seguidas todas as normas de seguranca aplicdveis, sobretudo as seguintes normas
regulamentadoras: NR-6; NR-10; NR-18; NR-35.

4.11.6. Nenhum trabalhador da equipe podera executar suas fungdes, sem estar portando
e utilizando os EPI necessarios.

4.11.7. Devem ser apresentados a Fiscalizacdo os documentos para integracdo dos
funcionarios, com no minimo 02 dias Uteis de antecedéncia das atividades, os
certificados validos dos cursos de NR-6, NR-10, NR-18 e NR-35, dependendo da
funcdo de cada trabalhador que estiverem expostos aos riscos elétrico e de altura,
respectivamente, assim como os PPRA e PCMSO atualizados, assim como os
respectivos ASO.

4.11.8. As frentes de servico somente podem realizar suas atividades mediante a devida
regularizacao.

4.12. Sistema de gerenciamento remoto

4.12.1. O principal objetivo do Sistema de Gerenciamento e Monitoramento é a integracdo
dos sensores de monitoramento e dispositivos do sistema para a supervisao dos
inversores e do ponto de conexdo a rede, incluindo a verificacgdo do bom
funcionamento dos componentes do sistema.

4.12.2. O CONTRATANTE disponibilizara local para instalagdao do Sistema de Gerenciamento
e Monitoramento da Usina Fotovoltaica.

4.12.3. O Sistema deve coletar e prover aos operadores, via web e celular, todas as
informacdes requeridas para deteccao de falhas e habilita-los a controlar a saida da
Usina Fotovoltaica e o fator de poténcia de acordo com os requisitos da
concessionaria de energia local.

4.12.4.0s equipamentos deverdao ser acompanhados de toda a infraestrutura de
componentes de hardware, software e de rede, bem como as interfaces necessarias



ao Posto de Operacdo Local sendo:

Cartdes de comunicac¢do dos inversores (se necessario);

Cabeamento e equipamentos para prover conexdao entre inversores e unidade
controladora, e Sensores e unidade de controle da Usina Fotovoltaica.

4.12.5. Prover todos os documentos de todos os equipamentos tais como manuais,

datasheets etc.

4.12.6. Fornecer todos os componentes (hardware e software dedicado) para o Posto de

Operacdo Local;

4.12.7. Devera enviar, pelo menos, as seguintes informacdes:

Vi.

4.13.

A energia gerada (didria, mensal, anual) em KWh;
Tensao e corrente CC por inversor;

Tensao e corrente CA por inversor;

Poténcia em KW CA de saida por inversor;
Gerenciamento de alarmes;

Registro histérico das variaveis coletadas de, ao menos, 12 meses.

Treinamento

4.13.1.Serd realizado por cada CONTRATADA um treinamento abrangendo todos os

elementos do fornecimento, de modo a tornar a Contratante capacitada e auto-
suficiente para:

Operar o sistema fotovoltaico em todos os seus niveis de operacdo;
Operar o sistema de gerenciamento com todos os seus recursos;

Desenvolver, testar, instalar e operacionalizar estratégias de controle
(automatismos), protocolos de comunicacdo ou qualquer rotina automatica
aplicavel ao sistema fornecido. Deverdo ser compostos de uma parte expositiva, em
salas de aula e treinamento pratico;

Conhecer dos componentes e equipamentos da usina, funcdes e rotinas de
manutencao preventiva e corretiva.

4.13.2. Os treinamentos deverdo abranger todas as unidades de “hardware” e “software”

fornecidos, bem como a utilizagao de ferramentas de “hardware” ou “software” e
gualquer outro dispositivo ou recurso fornecido.

4.13.3. A duracdo do treinamento devera ser de, no minimo, 08 (oito) horas.



4.13.4.

O programa do treinamento deverd ser aprovado previamente pelo Contratante, e

devera estar coerente com os equipamentos instalados.

4.13.5.

O treinamento devera ser dividido em duas partes, sendo uma delas a ser realizada

em Natal/RN, em local disponibilizado pelo Contratante, e a outra, de carater
totalmente pratico, deverad ser feita no local de instalacdo de cada sistema instalado.

4.13.6.

4.13.7.

A turma serd composta por até 12 (doze) pessoas, indicadas pelo Contratante.

Devera ser emitido certificado de participagdo no treinamento para os

participantes.

4.14.

4.14.1.

4.14.2.

4.14.3.

4.14.4.

Comissionamento
Inspegdo visual:

Deve ser realizada inspecdo visual das estruturas metalicas, mddulos, conectores e
guadros;

Teste de médulos individuais e strings:
Serdo testados 4 mddulos selecionados aleatoriamente;

O teste sera feito sem desmontar os moédulos da estrutura de suporte.
Simplesmente serdo desconectados do gerador;

Serdo obtidas ainda as curvas |-V de todos os strings individualmente;

Devem ser realizados ainda teste de tensdo, polaridade e resisténcia de isolamento
de cada string.

Avaliacdo de desempenho:

O principio do teste consiste em observar as condi¢cdes durante a operacdo real do
sistema operacdo a energia efetivamente fornecida a rede elétrica e comparar a
energia estimada a ser fornecida pelo sistema;

O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o por do Sol e os valores de
irradiacdo solar registrados com periodicidade menor que 01 (um) minuto;

Durante o teste deve ser evitada qualquer acdo que afete o grau de limpeza dos
geradores e dos modulos de referéncia;

Outros esfor¢cos de manutencdo podem ser feitos, registrando cuidadosamente os
detalhes (causa, tarefa e duracdo) em um relatério especifico para o tempo de
duragao do teste;

Ao final desse teste deve ser plotado grafico das medi¢cdes de Performance pela
Irradiacdo Solar bem como apresentada a Performance média do sistema.

Caracterizagao dos inversores:



4.15.

4.15.1.

4.15.2.

Consiste em realizar a medicdo da eficiéncia do inversor em relacdo a carga;

A eficiéncia do inversor consiste na capacidade de conversdo de energia CC em CA.
Deve-se utilizar analisador de energia medindo a tensdao CC, a corrente que
alimenta a entrada do inversor, a corrente de saida e as trés tensdes CA de fase;

Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de carregamento
do inversor e comparar com a curva de eficiéncia apresentada pelo fabricante;

Deve-se realizar a medicdo de eficiéncia para cada modelo de inversor instalado no
sistema fotovoltaico a ser avaliado.

Prazos de Atendimentos de Garantias:

Os prazos de atendimento da Garantia serdo os seguintes:

Prazo para inicio do atendimento no local da instalagdo: 2 dias uteis.
Prazos para conclusdo do atendimento:

4.15.1.ii.a. Caso a solucdo do problema implique na substituicio de mddulos
fotovoltaicos, o prazo sera de 10 dias Uteis;

4.15.1.ii.b. Caso a solugdo do problema implique na substituicdo do inversor, o
prazo sera de 15 dias uteis;

4.15.1.ii.c. Caso a solucdo do problema implique no conserto ou substituicio de
inversores, o prazo sera de 20 dias uteis;

4.15.1.ii.d. Caso a solucdo do problema implique na substituicdo de cabos expostos
ao tempo, o prazo sera de 5 dias Uteis;

4.15.1.ii.e. Caso a solucdo do problema implique na substituicdo em algum dos
demais componentes eletronicos do sistema, o prazo sera de 5 dias Uteis;

4.15.1.ii.f. Caso a solucdo do problema esteja relacionada com a instalacdo do
sistema e servicos de engenharia, o prazo sera de 3 dias Uteis.

Devera ser fornecido pela(s) CONTRATADA(S) um numero telefénico e um endereco

eletronico para abertura de chamados;

4.15.3.

Apds a abertura do chamado, devera ser enviado um e-mail para a CONTRATANTE

contendo o numero do protocolo, o resumo da descricdo, data e hora da abertura do
chamado;

4.15.4.

A CONTRATADA, apés a realizagao dos servigos de manutengdo e suporte técnico,

devera apresentar um Relatoério contendo: a identificagdo do chamado com numero
de protocolo uUnico para cada ocorréncia, data e hora de abertura e da conclusao do
chamado, Status do atendimento, identificacdo do erro/defeito, técnico responsavel,
e outras informagdes pertinentes.



5. DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO

5.1. Somente poderdo participar desta licitacdo as empresas cujo objeto social seja pertinente
e compativel com o objeto do presente Edital, envolvendo a VENDA e o SERVICO, uma
vez que a Administragao emitird notas de empenho distintas para o fornecimento e o
servico de instalacdo, conforme classificacdo contabil constante dos presentes autos do
Processo Eletronico n? 52352019.

6. DA HABILITACAO

6.1. Para fins de habilitagdo, as licitantes interessadas deverdo apresentar os documentos a
seguir relacionados, em plena validade, como comprovagdo de QUALIFICACAO TECNICA.

6.2. A empresa licitante deverd apresentar atestado de capacidade técnica fornecido por
instituicdo publica ou privada, compativel com o objeto deste Edital, que comprove que o
licitante tem a capacidade de realizar o fornecimento e/ou instalacdo de equipamentos de
geracao fotovoltaica, nos seguintes termos:

6.3. PARA OS LOTES 1 (ASSU) E 3 (PAU DOS FERROS):

6.3.1. Prova de registro ou inscricdo no CREA — Conselho Regional de Engenharia;

6.3.2. Qualificagdo Técnico-Operacional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito

publico ou privado, em que fique demonstrada a execucdo, pela empresa, de sistema
de MICROGERACAO de energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia total
instalada de, no minimo, 10 KWp (dez quilowatts-pico), ndo se admitindo o somatério
de atestados, comprovando experiéncia na execucdo de sistema com caracteristicas
equivalentes ao objeto da presente contratacdo, sem nenhuma informacdo que a
desabone.

6.3.3. Qualificagdo Técnico-Profissional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito

publico ou privado, em nome do(s) responsavel(is) técnico(s) indicado(s) pela
empresa, com comprovante de registro na entidade profissional competente (CREA
de sua jurisdicdo), acompanhado(s) da respectiva Certiddo de Acervo Técnico — CAT,
expedida pelo CREA, onde fique demonstrada a execugdo por tal(is) profissional(is),
de sistema de MICROGERACAO de energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia
total instalada de, no minimo, 10KWp (dez quilowatts-pico), ndo se admitindo o
somatério de atestados, comprovando experiéncia na execug¢dao de sistema com
caracteristicas equivalentes ao objeto da presente contratacdo, sem nenhuma
informacdo que o desabone.

Documento que comprove que os projetos a que se referem os atestados
fornecidos estdao regulares junto a concessionadria de energia e que estdo
devidamente registrados na Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), ou entéo,
qgue aguardam apenas o cadastro formal por parte da concessiondria junto a



Agéncia.

ii. na hipdtese de ndo constar na Certiddo de Registro no CREA, que o profissional é
Responsavel Técnico da licitante, o vinculo do profissional com a licitante podera
ser comprovado através de documento que comprove vinculo de emprego, ou
documento que comprove ser o profissional sécio da empresa, ou ainda, contrato
civil ou termo de compromisso para prestacdo de servicos.

6.4. PARA O LOTE 2 (PARNAMIRIM):
6.4.1. Prova de registro ou inscricdo no CREA — Conselho Regional de Engenharia;

6.4.2. Qualificagdo Técnico-Operacional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito
publico ou privado, em que fique demonstrada a execugdo, pela empresa, de sistema
de MINIGERACAO de energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia total instalada
de, no minimo, 45 KWp (quarenta e cinco quilowatts-pico)’, ndo se admitindo o
somatdrio de atestados, comprovando experiéncia na execucdo de sistema com
caracteristicas equivalentes ao objeto da presente contratacdo, sem nenhuma
informacdo que a desabone.

6.4.3. Qualificagdo Técnico-Profissional: atestado fornecido por pessoa juridica de direito
publico ou privado, em nome do(s) responsavel(is) técnico(s) indicado(s) pela
empresa, com comprovante de registro na entidade profissional competente (CREA
de sua jurisdicdo), acompanhado(s) da respectiva Certiddo de Acervo Técnico — CAT,
expedida pelo CREA, onde fique demonstrada a execugdo por tal(is) profissional(is),
de sistema de MINIGERACAO de energia solar fotovoltaica ON-GRID com poténcia
total instalada de, no minimo, 45 KWp (quarenta e cinco quilowatts-pico)?, ndo se
admitindo o somatdrio de atestados, comprovando experiéncia na execucdo de
sistema com caracteristicas equivalentes ao objeto da presente contratagdao, sem
nenhuma informacdo que o desabone.

i. Documento que comprove que os projetos a que se referem os atestados
fornecidos estdo regulares junto a concessionaria de energia e que estdo
devidamente registrados na Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), ou entdo,
gue aguardam apenas o cadastro formal por parte da concessiondria junto a
Agéncia.

ii. na hipdtese de ndo constar na Certiddao de Registro no CREA, que o profissional é
Responsavel Técnico da licitante, o vinculo do profissional com a licitante podera
ser comprovado através de documento que comprove vinculo de emprego, ou
documento que comprove ser o profissional sdcio da empresa, ou ainda, contrato
civil ou termo de compromisso para a prestacdo de servicos.

7. DA PROPOSTA

1 A poténcia de 75 KWp é o limite minimo para a mémacdo de energia, consoante RESOLUCAO NORMATIVA 8%, DE 17
DE ABRIL DE 2012, da ANEEL, razdo porque ndo se aglmsibmatério de atestados inferiores. A poténcia eepguerida
corresponde a aproximadamente a metade do tosistgona em contratacéo (99 KWp).
2

Idem.



7.1. A apresentacdo da proposta implicard na plena aceitacdo, por parte da empresa
proponente, das condicdes estabelecidas neste Termo de Referéncia e seus Anexos.

7.2. A proposta de pregos das licitantes deverd conter, obrigatoriamente, os requisitos
descritos neste subitem, sob pena de desclassificacado:

7.2.1. Dados da licitante: nome, endereco e CNPJ, dados bancdrios;

7.2.2. Descrigao do objeto ofertado;

7.3. Composicao da planilha

7.3.1. Preco total para o objeto, incluindo o parecer de acesso e o fornecimento de todos
os equipamentos constantes do projeto e Parecer de Acesso, necessarios a completa
execucdo do sistema fotovoltaico, inclusive impostos, taxas, fretes etc., bem como a
execucdo completa de todos os servicos de infraestrutura, montagem e instalacdo de
todos os equipamentos e materiais previstos, de acordo com projeto, parecer de
acesso, e especificagdes técnicas constantes do Termo de Referéncia e seus Anexos, o
comissionamento, treinamento e conexdao a rede da concessiondria, incluindo,
também, todos os impostos, encargos sociais e outros;

i No que pertine aos equipamentos e materiais, nas propostas deverd constar,
obrigatoriamente, a planilha orgamentaria contemplando todos os equipamentos,
acessorios, estruturas, cabos e conexdes, tubulagdes, infraestrutura etc., em
conformidade com o projeto executivo aprovado no Parecer de Acesso e com a
Proposta Comercial licitada, com discriminagao, item a item, dos modelos, marcas,
e/ou referéncias que identifiquem os produtos/materiais a serem fornecidos e seus
respectivos valores unitarios, quantidades e totais;

ii. No tocante aos servicos, nas propostas devera constar, obrigatoriamente, a planilha
orcamentaria com discriminacdo, item a item, dos servicos a serem executados, e
seus respectivos valores unitarios e totais.

7.4. Na proposta da licitante somente serdo aceitos valores em moeda nacional (Real), em
algarismos arabicos, com duas casas decimais, sendo o total redigido por extenso.

7.5. Os custos e precos apresentados pela licitante serdo de total responsabilidade da mesma,
ndo Ihe cabendo o direito de pleitear qualquer alteracdo apds sua apresentacao, seja para
mais ou para menos.

7.5.1. A proposta deverd conter declaracdo expressa de estarem inclusas todas as
despesas com tributos, fretes, taxas, e outras de qualquer natureza;

7.5.2. Conforme manifestacdo constante dos autos do Processo Eletrénico n2 3755/2019,
a licitante devera prever nos custos de sua proposta os incentivos e beneficios fiscais
consoante a legislagdo vigente (Decreto n2 8.950/2016 e Convénio ICMS n2 101/97).

7.6. Considerar-se-a a LICITANTE como altamente especializada nos servicos em questao e
que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta, também,
as complementagbes e acessdrios por acaso omitidos nos projetos, mas implicitos e



7.7.

7.8.

7.9.

necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todas as instalagdes, maquinas,
equipamentos e aparelhos.

Considera-se sempre que a LICITANTE dispde da totalidade dos conhecimentos técnicos,
gerenciais, operacionais e administrativos e dos meios de producdo necessarios,
suficientes e adequados a execucdo dos servicos para a realizacdo do objeto, os quais
devera mobilizar e empregar com eficiéncia e eficacia no cumprimento do contrato que
celebrar.

N3o cabera qualquer pleito de alteragao dos valores contratados pela substituicao de
métodos e meios de producdo incompativeis com o conjunto dos servicos a realizar nas
guantidades, prazos e qualidade requeridos.

Serdao desclassificadas as propostas que comprovadamente cotarem objeto diverso
daquele requerido nesta licitacdo ou as que desatendam as exigéncias deste edital.

8. ROTINA PARA EXECUGAO DO CONTRATO

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

A CONTRATADA sera convocada para assinatura do contrato referente ao(s) Lote(s) objeto
deste Termo de Referéncia por e-mail ou outro meio, em caso de impossibilidade técnica.

Assinado o contrato, a CONTRATADA terd o prazo de 5 (cinco) dias Uteis para a prestacdo
da garantia contratual, nos termos do Edital.

A CONTRATADA devera cumprir os prazos constantes do subitem 3.1.1 (Lotes 1 e 3) ou
3.1.2 (Lote 2).

Os prazos das etapas sdo comuns, de sorte que a CONTRATADA dispoe do prazo total de
70 (setenta) ou 85 (oitenta e cinco) dias corridos no total, conforme o Lote contratado,
para obter a aprovagdo e fornecer e instalar os materiais e equipamentos.

A CONTRATADA cabera elaborar os documentos necessarios a aprovacdo do Parecer de
Acesso de seus equipamentos junto a concessionaria local, COSERN NEOENERGIA,
documento comprobatério de que a concessiondria aprova a posterior instalacdo e
conexdo de seus equipamentos a rede.

A CONTRATADA deverd fornecer ao TRE/RN uma via do projeto executivo e de demais
documentos técnicos submetidos a aprovacdo pela concessiondria COSERN NEOENERGIA,
bem como uma via da Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART, devidamente
registrada, relativa ao projeto mencionado.

Cabe a CONTRATADA acompanhar e verificar o tramite de aprovacdao do Parecer de
Acesso junto a concessionaria COSERN.

Os materiais deverdo ser entregues nos enderegos indicados no subitem 1.4, conforme
seja o Lote contratado.

O material deverd ser entregue em conformidade com as especificacdes constantes neste
Termo de Referéncia e seus anexos, devidamente embalado e individualizado, sem
avarias, constando em sua embalagem informacdes precisas, corretas, claras, sobre o



produto e suas caracteristicas, como por exemplo: qualidade, poténcia, quantidade, peso,
capacidade, composicao, garantia, prazo de validade, e demais informagdes que se
fizerem necessarias para atestar a conformidade do produto adquirido com o solicitado.

8.10. Serd realizada afericdo técnica dos equipamentos para fins de atesto e
recebimento, de que os mesmos estao de acordo com a Proposta Comercial ofertada
durante a realizagao da licitagdo, com as especificagbes contidas neste Termo de
Referéncia, e com o projeto e Parecer de Acesso.

8.11. A empresa CONTRATADA deverd reparar corrigir, remover as suas expensas, no
todo ou em parte, os materiais em que se verifiguem danos em decorréncia do
transporte, bem como, providenciar a substituicdo dos mesmos, no prazo maximo de 10
(dez) dias corridos para todos os itens, contados do recebimento da notificagdo que Ihe
for entregue oficialmente.

8.12. O material porventura recusado por nao se encontrar de acordo com este Termo de
Referéncia ficara disponivel perante a Segdo de Patriménio do TRE/RN para recolhimento
por parte da contratada pelo periodo maximo de 60 (sessenta) dias corridos, contados a
partir da data de envio da notificacdo, realizada através de e-mail ou outro meio em caso
de impossibilidade técnica. Apds este prazo, o material podera ser doado, descartado ou
outro destino que a Administracdo deste Regional determinar.

8.13. Para o inicio dos servicos de montagem e instalacido, a CONTRATADA deverd
apresentar a Fiscalizagdo:

i. Indicacdo da equipe: Técnico de Eletrotécnica ou profissional habilitado, como
Coordenador dos Servicos, e demais profissionais;

ii. Documentacdo comprobatéria da realizacdo das capacitagcdes das Normas
Regulamentadoras — NRs, relativa a equipe indicada.

8.14. Os servicos deverdo ser executados em conformidade com o projeto e parecer de
acesso, com as especificacdes técnicas dos equipamentos, com as exigéncias de garantia
de fabricantes, com as especificacbes do presente Termo de Referéncia, e dando
cumprimento as normas da concessionaria e da ANEEL, normas locais, estaduais, federais
e internacionais aplicaveis.

8.15. A CONTRATADA devera se responsabilizar por todos os custos associados aos
servigos e instalagdes durante suas atividades na obra, incluindo todos os servigos
publicos, escritdrios temporarios, alojamentos/acomodacées e facilidades de transporte
fornecidas por ela.

8.16. Para armazenamento tempordrio dos equipamentos e acessorios que serdo
aplicados na execugdao da wusina, podera ser utilizada area interna e externa
disponibilizada, mediante prévia autorizagdo da Fiscalizagdo e/ou do Cartério Eleitoral. A
critério da Fiscalizagao, a CONTRATADA devera realizar o fechamento da area com tapume
adequadamente vedado, realizar pintura, bem como instalar porta(s) de acesso ao
ambiente.

8.17. Uma vez autorizado pela Administracdo, ndo ha restricdo de hordrio para execucao
dos servigos objeto da presente licitagdo, todavia deverao ser observadas as leis e



posturas municipais para a realizacdo dos servicos.

8.18. Conforme a necessidade, o TRE/RN podera determinar a realizacdo de servicos em
hordrio especifico, devendo o licitante considerar em sua proposta a realizacdo dos
servicos em finais de semana e feriados.

8.19. Em situagOes extraordinarias e havendo necessidade para tal, podera a fiscalizagao
solicitar interrupcdo temporaria dos trabalhos, o que devera ser imediatamente acatado
pela CONTRATADA.

8.20. A administracdo dos servicos deverd ser composta pelos seguintes profissionais:

8.20.1. Um Engenheiro Eletricista, legalmente habilitado, que sera o Responsavel Técnico
pela execucdo dos servicos e devera acompanhar a instalacao;

8.20.2. Um Técnico em Eletrotécnica como Coordenador dos Servicos, ou profissional
habilitado, que serd o Responsdvel pela Coordenacdo das Atividades no local da
instalagao e devera ficar tempo integral no local.

8.21. Todos os profissionais elencados no subitem 8.20 deverao possuir vinculo
profissional com a CONTRATADA, a ser comprovado mediante apresentacdao, quando
exigido, de documento que comprove vinculo de emprego, ou documento que comprove
ser o profissional sdcio da empresa, ou ainda, contrato civil de presta¢do de servigos.

8.22. O profissional referido no subitem 8.20.1 deverd emitir ART de execug¢do dos
servicos, antes do inicio das atividades, e entregar a Fiscalizacdo do TRE/RN.

8.23. A qualquer tempo, a Fiscalizacdo poderd exigir a troca de qualquer membro da
administracao dos servicos.

8.24. No caso de necessidade de substituicdo do responsavel técnico ao longo do
contrato, devera ser efetuada a baixa ou substituicdo da ART, conforme indicacdo do
Conselho respectivo. O novo profissional devera atender as exigéncias minimas indicadas
para habilitacdo conforme o Edital de Licitacdo, devendo ser submetido a Fiscalizacdo seus
atestados e respectivas Certiddes de Acervo Técnico do CREA.

8.25. A direcdo dos servicos cabera ao profissional referido no subitem 8.20.1, que devera
comparecer ao TRE/RN toda vez que a Fiscalizacdo exigir, bem como acompanhar a
Fiscalizacdo durante as visitas ao site e quando solicitado pelo TRE/RN, sempre que
devidamente comunicado.

8.26. No caso de falta do Responsavel Técnico a visita programada no site ou nas
dependéncias do contratante, a contratada sera advertida. No caso de reincidéncia, a
Fiscalizagdo podera solicitar a troca do profissional faltante e/ou paralisar os servigos.

8.27. Todas as ocorréncias estranhas ao andamento dos trabalhos deverdao ser
comunicadas por e-mail, tanto pela CONTRATADA como pela Fiscalizagao, com a devida
identificacdo do subscrevente.

9. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA



9.1. Elaborar, as suas expensas, o projeto executivo empregando os equipamentos que
pretende fornecer, em conformidade com sua proposta comercial, com o projeto técnico
basico de viabilidade (Anexo Il do presente Termo de Referéncia), e dando cumprimento
as regras de aprovacao para o Parecer de Acesso pela concessiondria local, a COSERN
NEOENERGIA;

9.2. Fornecer a Fiscalizagao cépia do projeto executivo e de todos os documentos
técnicos necessdrios, bem como todos os catdlogos técnicos de equipamentos
especificados e materiais construtivos, com curvas de rendimento, assinalando seus
pontos de selecdo, quando for o caso;

9.3. Entregar a Fiscalizagdo a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) registrada,
relativa a elaboragao do projeto executivo destinado ao Parecer de Acesso, de todos os
profissionais envolvidos;

9.4. Acompanhar os tramites de aprovagao e Parecer de Acesso junto a concessionaria
local, visando cumprir os prazos estabelecidos no subitem 3.1.1 (Lotes 1 e 3) ou subitem
3.1.2 (Lote 2);

9.5. Fornecer ao TRE/RN a via do Parecer de Acesso aprovado fornecida pela
concessionaria, destinada a posterior conexdo a rede;

9.6. Fornecer ao TRE/RN todos os equipamentos, acessorios, estruturas, cabos e
conexodes, tubulagdes, infraestrutura etc., em conformidade com o projeto executivo
aprovado no Parecer de Acesso e com a Proposta Comercial licitada;

9.7. Manter todas as condicGes de habilitacdo exigidas no Edital da licitacdo;
9.8. Cumprir os prazos estipulados em contrato.
9.9. Entregar a Fiscalizacdo, antes do inicio dos servicos, as Anotacbes de

Responsabilidade Técnica (ART) da elaboracdo dos projetos e da execugdo dos servicos, de
todos os profissionais envolvidos;

9.10. Executar os servicos rigorosamente de acordo com as Normas Brasileiras, com as
recomendacdes fornecidas pelos fabricantes dos materiais e equipamentos, e com o
projeto executivo aprovado pela concessiondaria (aprovado pelo Parecer de Acesso);

9.11. Prever a obtencdo de licengas diversas, pagamento de impostos, taxas e servicos
auxiliares. As penalidades ou multas impostas pelos o6rgdos competentes pelo
descumprimento de disposicdes legais que regem a execucdo de servicos serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA;

9.12. Apresentar mao-de-obra idonea e tecnicamente adequada ao servico, que tenha
comportamento compativel com o ambiente de trabalho, mantendo bons habitos de
conduta. Ndo se admitira a presenga de funcionarios em inequivoco estado de
embriaguez, ainda que eventual, mesmo que seja por uma Unica vez;

9.13. Apresentar mao-de-obra em quantitativo suficiente ao servigo, impondo ritmo e
produtividade adequada ao objetivo pretendido, para cumprimento do cronograma
estabelecido;



9.14. Obter e empregar somente materiais e insumos de primeira qualidade e de
primeiro uso;

9.15. Fornecer e conservar os equipamentos, ferramentas e andaimes necessarios a
execuc¢do dos servicos;

9.16. Observar todas as leis, regulamentos e posturas referentes aos servicos e seguranca
publica;
9.17. Manter organizadas, limpas e em bom estado de higiene as instalagdes do site de

servigos, especialmente as vias de circulagdao, passagens e escadarias, coletando e
removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral;

9.18. Seguranca e Saude no Trabalho:

9.18.1. Fornecer e obrigar os trabalhadores envolvidos na prestagao do servico a usar
equipamentos individuais e coletivos de seguranca, de acordo com o previsto na NR-
06 e NR-18 da Portaria n? 3214 do Ministério do Trabalho e Emprego e nos demais
dispositivos de seguranca, e utilizar uniforme (jaleco) e cracha de identificacdo (da
empresa), durante todo o tempo de permanéncia no local da execugdo dos servicos;

9.18.2. Os operarios deverdo ser adequadamente treinados e usando equipamentos de
protecdo individual previstos pelas normas de medicina sobre higiene e seguranca do
trabalho, cujo ndo atendimento podera resultar na paralisacdo do servico pela
Fiscalizacdo;

9.18.3. Somente permitir que funcionarios com treinamento em NR-35 — Trabalho em
Altura, acessem telhados e terracos onde serdo instalados os mdédulos fotovoltaicos;

9.18.4. Cabera a CONTRATADA comunicar a Fiscalizacdo e, nos casos de acidentes fatais, a
autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de
acidente que ocorrer durante a execugdo dos servicos e obras, inclusive principios de
incéndio.

9.18.5. Observar rigorosamente a NR-18 — Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construcdo, do Ministério do Trabalho e Emprego;

9.18.6. Os andaimes eventualmente utilizados pela contratada deverdo atender as normas
de seguranga pertinentes;

9.18.7. Respeitar, rigorosamente, no que se refere a todos os seus empregados, a
legislagao vigente sobre tributos, direitos trabalhistas, previdéncia social, acidentes de
trabalho e demais contribuicdes;

9.18.8. Fazer o recolhimento do INSS referente aos servicos prestados, sendo que, na
conclusao da mesma, devera entregar a Fiscalizagdo a prova de regularidade junto a
Previdéncia Social, em plena validade;

9.18.9. Assumir a responsabilidade pelas despesas relativas a taxas, impostos, licencas,
alvards e demais exigéncias relativas as aprovacdes dos projetos e execucdo dos
servicos junto a Orgdos Publicos, concessionarias etc., assim como despesas com
transporte de materiais e equipamentos, transportes, estadias e alimentagdo de



pessoal, confeccdo e afixacdo de placa de identificacdo dos responsaveis técnicos,
ligacOes definitivas de agua, esgoto e eletricidade, andaimes, tapumes e protecdes, e
demais dispositivos necessarios a execuc¢do dos servicos;

9.18.10. Refazer servicos e detalhes defeituosos ou errados, apontados pela
Fiscalizagdo;

9.18.11. Proceder com atencdo especial ao estoque de material, equipamento ou
entulho sobre as estruturas da edificacdo, de forma que seja respeitada a sobrecarga
prevista no calculo estrutural do prédio;

9.18.12. Apresentar alteragdes que julgar convenientes, n3ao sendo aceitas
alternativas de equipamentos ou do sistema projetado;

9.18.13. Revisar as previsdes dos servicos complementares e endossa-los ou solicitar
as alteragdes necessarias;

9.18.14. Prestar, apds o recebimento provisério do objeto e até seu recebimento
definitivo, toda assisténcia técnica necessaria a solugao das imperfeigdes detectadas
na vistoria final, bem como as surgidas nesse periodo, independente de sua
responsabilidade civil;

9.18.15. Fornecer assessoramento para a execugao de servicos complementares por
outras contratadas, que por ventura sejam necessarios para a conclusdo do objeto.

10. DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE
10.1. Sdo obrigacdes do Contratante:

i. Convocar a(s) CONTRATADA(S) a assinar o instrumento contratual, a prestar
garantia, a apresentar documentos necessarios a execugao do objeto contratado;

ii.  Fornecer agua e eletricidade sem custo na quantidade necessaria para a execugao
dos servicos.

iii. Acompanhar os trabalhos objeto do(s) contrato(s), por meio de fiscais,
devidamente designados pela Administracdo da Contratante, na forma prevista na
lei 8.666/93.

iv. A auséncia de acompanhamento pela Fiscalizacdo ndo exime a CONTRATADA de
cumprir suas obrigacdes. Da mesma forma, o acompanhamento pela Fiscalizagao
nao diminui nem transfere a responsabilidade da CONTRATADA, que é a Unica
responsdvel técnica pelo seu objeto contratado.

v.  Permitir aos empregados da CONTRATADA, desde que devidamente identificados,
acesso as dependéncias dos prédios nos quais serdo executados os servicos, de
modo a viabilizar sua prestagao, durante o horario de expediente ou fora dele, e no
ultimo caso, sempre que solicitado e autorizado pelo setor competente.

Vi. Notificar a CONTRATADA sobre a inobservancia de clausulas contratuais, bem como



Vii.

viii.

Xi.

falhas de natureza grave.

Comunicar a CONTRATADA, por escrito, sobre imperfeigdes, falhas ou
irregularidades verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado
ou corrigido.

Efetuar os pagamentos por meio de Ordem Bancdria, emitida no valor
correspondente ao objeto devidamente recebido e atestado pela Fiscalizagao.

Permitir a CONTRATADA acesso as informagdes de projetos técnicos das instalagdes
prediais que estejam relacionados a execug¢do do objeto contratado.

Disponibilizar as normas internas para observancia pela CONTRATADA.

Aplicar a CONTRATADA as penalidades contratuais e regulamentares cabiveis,
garantidos o contraditério e a ampla defesa.

11. DA FISCALIZAGCAO E DA GESTAO DOS CONTRATOS

11.1.

A Fiscalizacdo dos servicos objeto da presente contratacdo sera exercida por

servidores designados pelo TRE/RN, que poderdo ser assistidos e subsidiados por
profissionais terceirizados.

11.2.

Vi.

11.3.

A Fiscalizagao serd investida de plenos poderes para:
Estabelecer diretrizes, dar e receber informacbes sobre a execucdo do contrato;

Emitir a Ordem de Inicio dos Servigos e verificar se os documentos exigidos como
condicdo obrigatdria para o inicio da execucdo dos servigos foram apresentados
pela contratada no prazo estabelecido;

Determinar a contratada a substituicdo de equipamentos cujo uso considere
prejudicial a boa conservacdo de materiais, equipamentos ou instala¢ées, ou ainda,
gue ndo atendam as necessidades;

Rejeitar servicos defeituosos ou materiais que ndo satisfacam as especificacOes
técnicas do objeto ou parecer de acesso, e ainda, incorre¢des, erros ou omissdes
nas medicOes, nas avaliacbes, nos testes, nos relatdrios, nos métodos de
acompanhamento e em outros procedimentos julgados inadequados, devolvendo
a(s) CONTRATADA(S) as correcdes necessarias ou a refazer os servigos ou substituir
os materiais, arcando com as respectivas despesas e sem alteracdo do cronograma;

Sustar qualquer servico que ndo seja executado de acordo com a melhor técnica;

Determinar a paralisagdo dos servicos quando, objetivamente, constatar uma
irregularidade ou problema que possa comprometer a seguranga dos trabalhadores
ou a qualidade futura do objeto.

A Gestdo dos contratos sera exercida por servidor indicado pelo TRE/RN.



11.3.1. O gestor é o representante da Administracdo para acompanhar a execucdo do

11.4.

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

contrato. Deve agir de forma pré-ativa e preventiva, observar o cumprimento, pela
contratada, das regras previstas no instrumento contratual, buscar os resultados
esperados no ajuste e trazer beneficios e economia para o Contratante. Deverd
adotar as providéncias necessarias ao fiel cumprimento dos contratos, tendo por
pardmetro os resultados previstos no contrato. As decisdes e providéncias que
ultrapassarem a sua competéncia deverdo ser encaminhadas a seus superiores, em
tempo habil, para a ado¢do das medidas convenientes.

Sao atribuicdes do Gestor do contrato, com o auxilio da Fiscalizac3o:
Zelar pela vigéncia da garantia contratual durante a execugdo do contrato;

Verificar, de modo sistemdtico, o cumprimento das disposi¢cdes do contrato,
informando a autoridade superior, em tempo habil, todas as ocorréncias e
providéncias tomadas;

Acompanhar o cumprimento, pela contratada, em conjunto com o Fiscal, do
cronograma da entrega ou da instalacao;

Monitorar o prazo de vigéncia do instrumento contratual, propondo solicitacdo de
prorrogacdo, quando necessario;

Comunicar a unidade competente irregularidades cometidas pela contratada
passiveis de penalidade, apds os contatos prévios com o respectivo preposto;

Determinar, em conjunto com o Fiscal, o afastamento do preposto ou de qualquer
empregado da contratada ou das subempreiteiras, desde que constatada a
inoperancia, o desleixo, a incapacidade ou atos desabonadores por parte dos
mesmos;

Informar a Coordenadoria de LicitagGes e Contratos, até 15 de dezembro de cada
ano, as obrigacOes financeiras ndo liquidadas no exercicio, visando a obtencdo de
reforco, cancelamento e/ou inscricdo de saldos de empenho a conta de restos a

pagar;

Encaminhar a autoridade superior, eventuais necessidades de alteracdo em projeto,
de servico ou de acréscimos (quantitativos e qualitativos) ao contrato,
acompanhado das devidas justificativas e observadas as disposi¢des do art. 65 da
Lei n2 8.666/1993;

Encaminhar a autoridade superior, devidamente instruidos, eventuais pedidos de
modificacbes no cronograma e/ou substituicdes de materiais e equipamentos
formulados pela contratada;

Comunicar a autoridade superior, em conjunto com o Fiscal, eventuais atrasos no
cronograma e no prazo de execucdo do objeto, bem como os pedidos de
prorrogacao, se for o caso;

Estabelecer, em conjunto com o Fiscal, prazo para correcdo de eventuais
pendéncias na execugdo do contrato;



xii. Informar a autoridade superior ocorréncias que possam gerar dificuldades a
conclusao do objeto contratado ou em relagao a terceiros;

11.5. O Gestor serd investido de plenos poderes para acompanhar sistematicamente o
desenvolvimento do contrato, de modo que possa resolver eventuais irregularidades ou
distorgdes existentes, assim como todo e qualquer caso singular, duvidoso ou omisso, nao
previsto no contrato, no Edital ou no projeto, no ambito da sua esfera de acdo e no tempo
certo, garantido o contraditério e a ampla defesa a contratada.

12. DA MEDIGAO E PAGAMENTO

12.1. O pagamento sera realizado mediante crédito em conta corrente bancaria até o 102
(décimo) dia util a contar da data do atesto do documento fiscal (Nota Fiscal)
correspondente a medicdo realizada pela Fiscalizacdo, sendo efetuadas na fonte as
retencdes de tributos e contribui¢des elencados na legislacdo em vigor.

12.2. A Nota Fiscal deverd discriminar os valores relativos a material e mao de obra
referentes aos servicos efetivamente executados, mais os descontos fazenddrios ou
previdenciarios cabiveis e somente serd recebido pela Fiscalizacdo se estiver em
conformidade com a planilha de medicdo dos servicos elaborada pela Fiscalizacdo.

12.3. Os pagamentos serdo efetuados conforme a conclusdo das etapas do cronograma,
conforme apresentado na tabela abaixo, ndo sendo concedidos adiantamentos nem
desdobramentos de faturas, todavia, no estrito interesse da Administracdo e de acordo
com a sua conveniéncia, poderdo ser medidos servicos para emissdo das respectivas notas
fiscais, em periodo inferior aos previstos na tabela abaixo.

12.4. Percentuais a serem pagos, por etapa:
ETAPA PRAZO
Fornecimento dos equipamentos, materiais e Parecer de 60%
Acesso
Instalagao 20%
Comissionamento 10%
Colocacgdo em producdo (entrada em compensacgao) 10%
Total 100%
12.5. No que pertine a entrada em compensacao, considera-se apds a substituicdo do

medidor e conexdo a rede.

12.6. A critério exclusivo da Administracdo, o TRE/RN poderad efetuar medicdo e
pagamento de itens integrantes do sistema ja fornecidos parcialmente ou ja instalados
parcialmente.

12.7. Do Acordo de Nivel de Servigo — ANS, ou Instrumento de Medigdo de Resultados —
IMR:

i.  Ainda que houvesse a possibilidade de definicdo dos indicadores de avaliacdo da



gualidade do objeto contratado, ndo haveria objetividade na forma de medicdo do
atendimento das metas pretendidas. Adota-se, no entanto, a forma atualmente
praticada, ou seja, a Fiscalizagao avaliara por meio dos procedimentos de rotina, e 0
pagamento somente sera efetuado com a efetiva entrega do objeto, seja o
material/equipamento, seja a efetiva prestagdo do servigo, em conformidade com o
previsto no Termo de Referéncia.

13. DO RECEBIMENTO DO OBIJETO

13.1. Concluido o objeto, este serd recebido provisoriamente pela Fiscalizacdo, mediante
termo circunstanciado, assinado pelas partes, em até 15 dias corridos, contados da data
da comunicacdo escrita da contratada.

13.2. A Fiscalizacdo podera recusar o recebimento provisério do objeto, caso haja
inconformidades ou pendéncias quanto as especificacdes e projeto.

13.3. Todas as inconformidades que impecam o recebimento provisdrio serdo
relacionadas em termo circunstanciado, e comunicadas a contratada e a Administracao,
para fins de registro e correcao.

13.4. O prazo para execucdo das inconformidades apontadas serda definido pela
Fiscalizacdo, apds andlise da complexidade dos servicos, ndo podendo ultrapassar 30 dias
corridos.

13.5. Apds o recebimento provisorio do objeto e até seu recebimento definitivo, a
contratada devera fornecer toda assisténcia técnica necessaria a solucdo das imperfeicoes
detectadas posteriormente a vistoria final, bem como as surgidas nesse periodo,
independentemente de sua responsabilidade civil.

13.6. O recebimento definitivo do objeto serd efetuado por servidor ou comissao
designada pela autoridade competente, conforme o caso, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apos o decurso do prazo de observagdo ou vistoria,
gue comprove a adequacdo do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no
art. 69 da Lei n2 8.666/1993.

13.7. O recebimento do objeto esta condicionado a verificacgdo do atendimento aos
seguintes aspectos:

i.  Ressarcimento ao TRE/RN por prejuizos, vicios e danos provocados ao patriménio
do Contratante durante os servicos;

ii. Pleno atendimento ao projeto, as normas e as especificacoes;

iii.  Limpeza final na entrega.

14. DAS SANCOES

14.1. O atraso injustificado, a inexecugao parcial ou total do objeto deste Termo de



Referéncia e a pratica de qualquer dos atos indicados na Tabela 01, e verificado o nexo
causal devido a acdo ou a omissdo da CONTRATADA, relativamente as obrigacdes
contratuais em questdo, torna passivel a aplicagdo das sangdes previstas na legislagdao
vigente e no contrato, observando o contraditério e a ampla defesa, conforme descrito
abaixo.

14.2. Para efeito de aplicagdo de sang¢des administrativas, as infragdes contratuais
cometidas pela contratada serdao classificadas e estabelecidas conforme o impacto na
execucdo contratual, em 3 (trés) niveis:

i. Leve: falha contratual que, apesar de causar transtorno a execu¢ao normal do
contrato, ndo acarreta maiores conseqiiéncias a sua finalidade, atribuindo-se 1
(um) ponto para cada infragdo desse nivel;

ii. Média: falha que causa impacto a execu¢do normal do contrato, sem, no entanto,
alterar sua finalidade, atribuindo-se de 2 (dois) a 5 (cinco) pontos para cada
infragao desse nivel;

iii. Grave: falha que impede a execugao normal do contrato, desconfigurando sua
finalidade, atribuindo-se de 6 (seis) a 10 (dez) pontos para cada infracdo desse
nivel.

Tabela 01 — Tipificacdo e gradacgdo das infracdes:

INFRACAO

ltem DESCRICAO NiVEL GRAU

1 Atraso injustificado superior a 05 (cinco) dias corridos na execucdo do Meédio 02
cronograma;

2 Atraso na conclusdo do objeto, por ocorréncia; Grave 08

3 Suspender ou paralisar injustificadamente a execucdo dos servicos,| Grave 08
por ocorréncia

4 Pela inexecucdo parcial do objeto Grave 08

5 Pela inexecucdo total do objeto Grave 10

6 Permitir a presenca de empregado sem uniforme ou mal Leve 01
apresentado, por ocorréncia.

7 Manter funciondrio sem qualificacdo para a execucdao dos servicos; Médio 05
por empregado e por dia.

8 Apresentar objeto incompleto, paliativo substitutivo como por Meédio 05

carater permanente, ou deixar de providenciar recomposi¢cdo ou
substituicdo complementar; por ocorréncia.

9 Fornecer informacdo pérfida de servico ou substituicio de material;] Médio 04
por ocorréncia.

10 Executar servico sem a utilizacdo de equipamentos de protecdo Grave 06
individual (EPI), por ocorréncia.

11 Reutilizar material, peca ou equipamento sem anuéncia da Médio 05
FISCALIZACAO; por ocorréncia.

12 Destruir ou danificar documentos por culpa ou dolo de seus agentes; Grave 06
por ocorréncia.

13 Utilizar as dependéncias do TRE para fins diversos do objeto do| Médio 03

Contrato; por ocorréncia.




INFRACAO

Item DESCRICAO NIVEL GRAU

14 Recusar-se a executar objeto determinado pela FISCALIZACAO, sem Grave 06
motivo justificado ou de cumprir determinac3o da FISCALIZACAO; por
ocorréncia.

15 Permitir situagcdo que crie a possibilidade de causar ou cause dano Grave 08
fisico, lesdo corporal ou conseqtiéncias letais; por ocorréncia.

16 Usar indevidamente patentes registradas; por ocorréncia Médio 05

Para os itens a seguir, deixar de:

17 Apresentar a ART no prazo de até 05 dias corridos apds a assinatura Médio 05
do contrato, por dia de atraso.

18 Substituir empregado que tenha conduta inconveniente ou Meédio 02
incompativel com suas atribuigdes; por dia.

19 Manter a documentacdo de habilitacdo atualizada; por item, porl Leve 01
ocorréncia.

20 Cumprir horario estabelecido pelo contrato ou determinado pela Médio 02
FISCALIZACAO; por ocorréncia.

21 Iniciar execucdo de servico nos prazos estabelecidos pela Grave 06
FISCALIZACAO, observados os limites minimos estabelecidos por este
Contrato; por servigo.

22 Refazer ou substituir objeto n3o aceito pela FISCALIZACAO, nos Grave 06
prazos estabelecidos no contrato ou determinado pela FISCALIZACAO;
por ocorréncia.

23 Indicar durante a execug¢do do contrato o engenheiro responsavel| Médio 04
técnico pelo servico; por dia.

24 Observar as Normas Regulamentadores de seguranca e saude, bem Grave 08
como a legislacdo trabalhista no tocante ao pagamento de salarios,
auxilio-transporte, auxilio-refeicdo ou outros beneficios sociais, por
ocorréncia

25 Efetuar o pagamento de quaisquer despesas diretas e/ou indiretas Meédio 05

relacionadas a execucdo do contrato nas datas avencadas, por

ocorréncia.

14.3.

O acumulo de pontos decorrente de infragdes cometidas pela contratada ao longo

da vigéncia contratual orientara objetivamente a providéncia a ser adotada pela

Administragao, nos seguintes termos:

a) De 3 (trés) a 5 (cinco) pontos: sangdo de adverténcia;

b) De 6 (seis) a 7 (sete) pontos: sangdo de multa de 1% (um por cento) do valor do

contrato;

c) De 8 (oito) a 9 (nove) pontos: sangdo de multa de 2% (dois por cento) do valor do

contrato;

d) De 10 (dez) a 11 (onze) pontos: sangdo de multa de 3% (trés por cento) do valor do

contrato;




e) De 12 (doze) a 13 (treze) pontos: sangdo de multa de 4% (quatro por cento) do
valor do contrato;

f) De 14 (catorze) a 15 (quinze) pontos: sangdo de multa de 5% (cinco por cento) do
valor do contrato;

g) De 16 (dezesseis) a 20 (vinte) pontos: san¢do de multa de 6% (seis por cento) até
10% (dez por cento) do valor do contrato;

h) Acima de 20 (vinte) pontos: a sangdo fixada na alinea g, cumulada com:

h.1) Sancdo de suspensdo tempordria de participacdo em licitacdo e
impedimento de contratar com a Administracdo, por até 2 (dois) anos; ou

h.2) Sancdo de impedimento de licitar e contratar com a Unido e
descredenciamento do SICAF, por até 5 (cinco) anos; ou

h.3) Sancdo de declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracdo Publica, nos termos do art. 87, inciso IV, da Lei n2
8.666/1993; e/ou,

h.4) Rescisdo contratual.

14.4. Sera configurada a inexecugdo parcial do objeto, quando:

a) A CONTRATADA executar menos de 35% (trinta e cinco por cento) do valor total do
contrato tendo decorrido metade do prazo de execugdo do objeto;

b) A CONTRATADA executar menos de 80% (oitenta por cento) do valor total do
contrato até o final do prazo de execucdo do objeto.

14.5. Sera configurada a inexecugao total do objeto quando houver atraso injustificado
por mais de 15 (quinze) dias corridos apds a assinatura do contrato.

15. ACOMPANHAMENTO DAS INFRAGOES CONTRATUAIS

15.1. A Fiscalizacdo e a Gestdo do Contrato fardo o controle das infracdes contratuais,
comunicando a Administracdo, por meio de nota técnica, a pontuacdo acumulada,
devidamente comprovada.

15.2. Aplicada uma multa conforme a faixa de pontuacao atingida, eventual cometimento
de outra falta que resulte na aplicacdo de multa, esta correspondera a diferenca entre o
percentual da nova faixa enquadrada e o percentual ja aplicado.

15.3. A pontuacdo acumulada serd reiniciada, caso ocorra a prorrogacdo do prazo de
execucdo do Contrato.

15.4. A gravidade do atraso serd aferida, em cada medicdo, de maneira cumulativa,
procedendo-se a comparacao entre o valor total acumulado previsto pela CONTRATADA e
o total acumulado efetivamente realizado até a medicdao em questdo. A multa poderd ser
aplicada no decorrer da execucao do contrato, nos periodos de medicdo seguintes ao da
constatacdo do atraso.



15.5. No primeiro periodo em que ocorrer atraso podera ser aplicada, a critério da
Administracdo, a sancdo de adverténcia. A qualquer tempo a Administracdo poderd
aplicar a san¢do de adverténcia se constatado atraso do servigo de até 30% (trinta por
cento).

15.6. Se a CONTRATADA apresentar, nos periodos de medicao seguintes ao do registro do
atraso, recuperacao satisfatéria ao cumprimento dos prazos acordados, a Administracao
poder3, a seu exclusivo critério, optar pela ndo aplicacdo da multa.

15.7. A recuperagao supracitada ndao impede a aplicagdo de outras multas em caso de
incidéncia de novos atrasos.

15.8. O somatodrio das multas previstas ndo podera ultrapassar o percentual de 10% (dez
por cento) sobre o valor total do contrato.

15.9. O contrato poderd ser rescindido unilateralmente pela Administracdo no caso de
inexecugdo parcial ou total, sem prejuizo da aplicagdo das sangdes previstas neste Termo
de Referéncia e na legislacdo especifica, conforme prevé o art. 78, |, da Lei n2 8.666/93.

15.10. As sancOes de adverténcia, de suspensdo tempordria do direito de contratar com o
Tribunal de Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte e de declaracdo de inidoneidade
para licitar ou contratar com a Administracdo Publica poderdo ser aplicadas a
CONTRATADA juntamente com a de multa, consoante disposto no art. 87, §22, da Lei n?
8.666/1993.

16. NORMAS TECNICAS

16.1. Deverdo ser observadas, no desenvolvimento deste empreendimento, as normas e
cadigos aplicaveis, sendo que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), Normas e Regulamentos Internos do TRE/RN, em especial as especificacdes
gerais e normas abaixo relacionadas, serdo consideradas como elementos base para
guaisquer servigos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

16.2. Na falta ou omissdao das normas referidas no subitem anterior e relacionadas no
subitem abaixo, deverdo ser consideradas as prescricdes, indicacGes, especificacOes
normas e regulamentos internacionais reconhecidos pelo setor como referéncia técnica,
bem como condicdes de instalagcdo de equipamentos que compdem os sistemas.

16.3. Todas as instalacdes deverdo ser executadas, ensaiadas e testadas de acordo com
as especificacdes.

16.4. Devem ser observados os seguintes normativos, ou outros que porventura venham
a substitui-los ou atualiza-los:
- NBR 5410 — Execugao de instalagdes elétricas de baixa tensao;
- NBR 5471 — Condutores elétricos;
- NBR 5419:2015 — protegdo contra descargas atmosféricas;

- NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos
para documentagdao, ensaios de comissionamento, inspe¢ao e avaliagdo de



desempenho;
- NBR 11876:2010 - Médulos fotovoltaicos - Especificacao;

- NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicao;

- NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de
conformidade;

- NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaios de encilhamento para inversores
de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

- NBR 6813 — Fios e cabos elétricos: Ensaio de resisténcia de isolamento;
- NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados;
- NBR 10476 — Revestimento de zinco eletrodepositados sobre ferro ou aco;

- NBR 5624/2012 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca;

- NBR 11888/2015 — bobinas e chapas finas a frio e a quente de ago carbono e ago
de alta resisténcia;

- NBR 7013: Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo continuo de imersao
a quente;

- NBR IEC 61643-1/2007 - Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa tensao;
- NBR 14039 - Instalacoes Elétricas de média tensdo;
- NBR 11876/2010 - M6dulos Fotovoltaicos;

- NBR 15749:2009 - Medicbes de resisténcia de aterramento e potenciais na
superficie do solo;

- NBR 7117:2012 - Medicdo da resistividade e determinacdo da estratificacdo do
solo;

- NBR 15751:2009 - Sistemas de aterramento de subestacoes;

- NBR 6649 - Bobinas e chapas finas a frio de aco-carbono para uso estrutural;
- NBR 7348 - Pintura industrial;

- NBR IEC 60947 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao;

- NBR IEC 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes
domésticas e similares;

- NBR IEC 60439 - Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e
conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testado (PTTA);

- Portarias 004/2011 e 351/2014 — INMETRO;
- IEC 61215 - Qualificagao de Mddulos Fotovoltaicos;
- IEC 61646 - Mddulos Fotovoltaicos;

- IEC 62116 - Procedimento de ensaio anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaico conectados a rede elétrica;

- IEC 61730 - Qualificacdo de seguranca do mddulo FV, Partes 1 e 2; requisitos para



construcdo e testes, incluindo a classe de protecdo l;

- IEC 62108 - Qualificagdo do design e aprovagao de tipo dos moddulos CPV
(concentrador fotovoltaico), de acordo com a IEC 62108:2007/EN 62108:2008;

- [EC 62446 - Grid connected photovoltaic systems;
- IEC 60364 - Eficiéncia energética para instalacOes elétricas;
- [EC 61000 - Compatibilidade eletromagnética;

- IEC 62109 - Seguranga de conversores de energia para uso em sistemas
fotovoltaicos;

- [EC 62103 - Equipamentos eletronicos para uso em instalacdes de poténcia;
- IEC 61730 - Seguranga de mddulos fotovoltaicos classe 2;
- IEC 61140 - Protegao contra choques elétricos;

- IEC 60269-4 - Fusiveis de baixa tensdo para protecdo de dispositivos
semicondutores;

- Norma EN 50539-11 - Dispositivos de protegdo contra surtos de baixa tensao;
- Normas vigentes da concessionaria de energia local (COSERN);

- Documentos normativos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL):

- PRODIST - MODULO 3;

- RESOLUCAO 482/2012-ANEEL;

- RESOLUCAO 687/2015-ANEEL.

17. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE

17.1.

A(s) CONTRATADA(S) devera(dao) observar, no que couber, as legislacdes

pertinentes a Sustentabilidade:

Decreto n? 7.746/2012, que regulamenta o art. 32 da Lei n? 8.666, de 21 de junho
de 1993, estabelecendo critérios, praticas e diretrizes para a promoc¢do do
desenvolvimento nacional sustentdvel nas contratacbes realizadas pela
Administracdo Publica Federal, e institui a Comissdo Interministerial de
Sustentabilidade na Administracdo Publica (CISAP).

Instrucdo Normativa SLTI/MPOG n? 1, de 19 de janeiro de 2010, que dispGe sobre
os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicao de bens, contratagdo de
servicos ou obras pela Administragdo Publica Federal direta, autdrquica e
fundacional e da outras providéncias.

Decreto n2 9.373, de 11 de maio de 2018, que regulamenta a alienagdo, a cessao, a
transferéncia, a destinagdo e a disposigdo final ambientalmente adequadas de bens
moveis no ambito da administragdo publica federal direta, autarquica e
fundacional.

Resolugcdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008, que estabelece os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no



territdrio nacional e os critérios padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias.

v. Art. 33, inciso VI, da Lei Federal n? 12.305/2010, que dispde sobre a Politica
Nacional de Residuos Sodlidos, de abrangéncia nacional, determina que os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de produtos eletro-
eletrénicos e seus componentes sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas
de logistica reversa, mediante retorno dos produtos e embalagens apés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos.

vi. A CONTRATADA dever3d, ainda, especificar pecas e componentes certificados pelo
Inmetro, de acordo com a legislacdo vigente.

18. DAS DISPOSIGOES GERAIS

18.1. A contratada ndo poderd subempreitar os servicos no seu todo, podendo, contudo,
fazé-lo parcialmente, desde que previamente autorizado pela Fiscalizacao.

18.1.1. A subcontratacao nao podera exceder ao percentual de 20% do valor total
contratado;

18.1.2. Mesmo em caso de subcontratacdo parcial, a contratada deverd manter no site o
Coordenador dos Servicos e profissionais do seu quadro, para desenvolvimento e
acompanhamento de todos os servigos sob sua responsabilidade.

18.1.3. Para tais servicos que porventura venham a ser subcontratados fica mantida a
inteira responsabilidade direta da contratada, admitindo-se somente subempreiteiros
especializados e devidamente legalizados.

18.2. E vedada a subcontratacio de profissionais auténomos para a execucdo de
atividades que pressupdem existéncia de vinculo empregaticio entre a contratada e os
operarios (subordinacdo juridica, pessoalidade e habitualidade na execugdo do servico).

18.3. As disposicoes de todos os elementos do servico serdo as indicadas nos anexos
deste Projeto Basico, salvo alteracGes que venham a ser necessarias, para satisfazer as
exigéncias dos poderes publicos, mediante prévia e expressa determinacdo da Fiscalizacdo
deste Tribunal.

18.4. A contratada somente poderd usar material diverso daquele definido, depois de
submeté-lo ao exame e aprovagao da Fiscalizagdo deste Tribunal, a quem cabera
impugnar seu emprego, quando em desacordo com as especificacdes exigidas.

18.5. Em regra, deverao ser aplicados os materiais especificados em projeto (parecer de
acesso), de forma que somente podera ser usado se tiver sido indicado previamente na
proposta apresentada pela licitante.

18.6. Todos os materiais e/ou equipamentos incorporados ao objeto contratado deverdo
ser novos (também chamados de primeiro uso) e de qualidade compativel com o
respectivo servigco, devendo satisfazer rigorosamente as especificacdes do Edital e de seus



Anexos.

18.7. Sempre que ocorrer situacdo de desacordo com o escopo contratado a Fiscalizacdo
solicitara pronunciamento da contratada, que devera se manifestar por escrito e
promover a correcao da situacdo motivadora da desconformidade.

18.8. Qualquer modificagdo que altere projeto ou discriminagao técnica durante a
execucdo do contrato somente serdo admitidas com autorizacdo prévia e por escrito da
Fiscalizagdo, sob pena de aplicagdo da sang¢dao por descumprimento contratual. Nesta
hipdtese, a contratada podera ser obrigada a providenciar, por sua conta, a demolicdo ou
desfazimento dos servigos executados sem autorizagao.

18.9. Os servicos extras (acréscimos) que eventualmente sejam julgados necessdrios pela
Fiscalizagdo, bem como as redugdes ou modificagdes no objeto, serdo formalizados
mediante Termo Aditivo ao Contrato.

18.10. Todas as despesas decorrentes da presente licitacdo correrdo por conta de recursos
especificos consignados para este Tribunal no Orcamento Geral da Unido para o exercicio
de 2019.

18.11. A Secdo de Engenharia se localiza na sede do Tribunal Regional Eleitoral do Rio
Grande do Norte, a Av. Rui Barbosa, n? 215, bairro Tirol, Natal/RN, telefone: (84) 3654-
5282, e-mail senge@tre-rn.jus.br.

18.12. Integram o presente Termo de Referéncia:
i ANEXO | — LAUDO DE SONDAGEM GEOTECNICA DO IMOVEL EM PARNAMIRIM/RN;
ii. ANEXO Il — ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA;

ii.  ANEXO Il — PROJETOS TECNICOS BASICOS DAS USINAS FOTOVOLTAICAS EM ASSU
(ITEM 1), PARNAMIRIM (ITEM 2) E PAU DOS FERROS (ITEM 3);

iv.  ANEXO IV — RELACAO DE CONTAS-CONTRATOS DO TRE/RN A INCLUIR NA
COMPENSACAO DE CREDITOS.

Natal/RN, 28 de agosto de 2019.

Ronald José Amorim Fernandes
Analista Judiciario — Engenheiro
Chefe da Sec¢do de Engenharia/COAD/SAOF

De acordo,

Ligia Rogéria Manicoba Ferreira
Coordenadora Administrativa e de Infraestrutura/SAOF



ANEXO | - LAUDO DE SONDAGEM GEOTECNICA DO IMOVEL EM PARNAMIRIM/RN



ANEXO Il — ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA



ANEXO IIl - PROJETOS TECNICOS BASICOS DAS USINAS FOTOVOLTAICAS



ANEXO IV — RELAGAO DE CONTAS-CONTRATOS DO TRE/RN A INCLUIR NA COMPENSAGCAO DE

CREDITOS*?
CO;';RA LOCAL MUNICIPIO_UF_CEP ENDERECO_RUA_AV BAIRRO
7001492 SANTO ANTONIO (59255 000 SANTO R. PROF. EDMILSON

157 ¥ ANTONIO RN SEVERIANO MELO 99 CENTRO
7002631 59550 000 JOAO ZONA

886 [JOAO CAMARA* |CAMARA RN FZ SAO PEDRO 1002 RURAL
7003369 SANTANA DO 59520 000 SANTANA DO R. ARISTOFANES FERNANDES

441 |MATOS MATOS SILVA 25 CENTRO
7006050 59164 000 NISIA R. JOAO HERMOGENES DE

160 |NISIA FLORESTA* [FLORESTA RN SANTANA 12 CENTRO
7009990 59182 000 MONTE AV JUVENAL LAMARTINE 73

628 |MONTE ALEGRE |ALEGRE RN LJ- 06 CENTRO
7004691

371 [TANGARA 59240 000 TANGARA RN |R. MARIA NELO PONTES 37  [CENTRO
7011105 59680 000 CAMPO R. JOAQUIM LUCIO PIMENTA

135 |CAMPO GRANDE |GRANDE RN 18 CENTRO
7001553 ARY DE

342 |ACARI* 59370 000 ACARIRN  [R. ADALBERTO BRAZ 100 -PR [PINHO
7001969 SAO PAULO DO  [59460 000 SAO PAULO |R. ANTONIO DE OLIVEIRA

050 |POTENGI DO POTENGI AZEVEDO 51 ASSUNCAO
7006111

100 |MACAU 59500 000 MACAU RN R. PEREIRA CARNEIRO 129  |CENTRO
7010444 SAO BENTO DO 59590 000 SAO BENTO

009 [NORTE DO NORTE R. ADERBAL PEREIRA 29 CENTRO
7009378 59330 000 JUCURUTU

213  |JUCURUTU RN R. BENJAMIN CONSTANT 135 [CENTRO
7003750

854 |UMARIZAL 59865 000 UMARIZAL RN|AV PEDRO ABILIO 271 CENTRO
7000674

073 |FLORANIA 59335 000 FLORANIA RN |R. FRANCISCO CICERO 14 CENTRO
7008999 59940 000 LUIZ GOMES [R. JOSE FERNANDES DE

966 |LUIZ GOMES RN QUEIROZ E SA 50 CENTRO
7001724

023 |LAJES 59535 000 LAJES RN R. RAIMUNDO DE MELO 174 [CENTRO
7013337 59920 000 SAO MIGUEL

114 |SAO MIGUEL RN R. CORONEL NUNES 23 SN [CENTRO
8568964 59810 000 PORTALEGRE [R. DAMIAO MONTEIRO DE

47 |PORTALEGRE RN SOUZA 12 CENTRO
7013312 59190 000 R. GETULIO VARGAS 170 CS-

235 |CANGUARETAMA |CANGUARETAMA B CENTRO
7013634[SA0 JOSE 59275 000 SAO JOSE

372 |CAMPESTRE CAMPESTRE AV GETULIO VARGAS 792  |CENTRO

3 A lista definitiva de contas-contratos a compeissaé elaborada em definitivo apés os testes esswnamentos de cada um dos

lotes, visando maximizar a eficiéncia do consunmoote de cada sistema.




* Prédios proprios nacionais.



PREGAO ELETRONICO N2 33/2019-TRE/RN — ANEXO II

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE SISTEMA DE MINIGERAGAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

VALOR DE REFERENCIA N2 53/2019

ON-GRID

Grupo

Ite

CATMAT/
CATSER

Descrigcao

Unidade

Quant

Valor
Referéncia

R$

132500
(CATMAT)

Fornecimento de equipamentos
para o Sistema de Microgeracao
de Energia Solar Fotovoltaica ON-
GRID para imovel proéprio da
Justica Eleitoral no municipio de
Assu/RN, com 20 KWp.

Unidade

01

63.228,00

1970
(CATSER)

Servicos de instalacdo para o
Sistema de Microgeracdo de
Energia Solar Fotovoltaica ON-
GRID para imével proéprio da
Justica Eleitoral no municipio de
Assu/RN, com 20 KWp.

Unidade

01

21.434,29

132500
(CATMAT)

Fornecimento de equipamentos
para o Sistema de Minigeracao
de Energia Solar Fotovoltaica ON-
GRID para imovel proéprio da
Justica Eleitoral no municipio de
Parnamirim/RN, com 99 KWp.

Unidade

01

377.145,00

1970
(CATSER)

Servicos de instalacdo para o
Sistema de Minigeracdao de
Energia Solar Fotovoltaica ON-
GRID para imovel proéprio da
Justica Eleitoral no municipio de
Parnamirim/RN, com 99 KWp.

Unidade

01

127.852,16

132500
(CATMAT)

Fornecimento de equipamentos
para o Sistema de Microgeracao
de Energia Solar Fotovoltaica ON-
GRID para imével proéprio da
Justica Eleitoral no municipio de
Pau dos Ferros/RN, com 25 KWp.

Unidade

01

86.043,00

1970
(CATSER)

Servicos de instalacdo para o
Sistema de Microgeracao de
Energia Solar Fotovoltaica ON-
GRID para imovel proéprio da
Justica Eleitoral no municipio de
Pau dos Ferros/RN, com 25 KWp.

Unidade

01

29.168,58

VALOR TOTAL ESTIMADO

704.871,03




Valor Total - Grupo 1: RS 86.662,29
Valor Total - Grupo 2: RS 504.997,16
Valor Total - Grupo 3: RS 115.211,58



PREGAO ELETRONICO N2 033/2019-TRE/RN — ANEXO IlI

MINUTA DO CONTRATO

PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE

Contrato n2 (-numeracdo-)/2019-TRE/RN
Ref.: Processo Administrativo Eletrénico n2 5235/2019-TRE/RN

Contrato de prestacdo de fornecimento e
instalacdo de Sistema de Micro e Minigeragao
de Energia Solar Fotovoltatica ON-GRID, nos
municipios de Assu, Parnamirim e Pau dos
Ferros/RN que entre si fazem o TRIBUNAL
REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO
NORTE - TRE/RN e a empresa (-nome da
empresa-)

Pelo presente instrumento, de um lado a UNIAO, por intermédio do TRIBUNAL REGIONAL
ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE - TRE/RN, CNPJ/MF n? 05.792.645/0001-28, doravante
denominado CONTRATANTE, sediado na Av. Rui Barbosa, n2 215, Tirol, Natal/RN (CEP 59015-290), neste
ato representado pelo seu Diretor-Geral, titular ou substituto legal, no uso de suas atribuicdes, e do outro
lado a empresa (-razdo social da empresa contratada-), CNPJ/MF n? (-n2 do CNPJ-), doravante denominada
CONTRATADA, com sede na (-endere¢o completo da empresa contratada-), neste ato representada por (-
nome completo do representante legal da empresa contratada-), CPF n? (-nimero do CPF-), com
fundamento na Lei n? 8.666/1993 e nas demais normas que disciplinam as licitagbes e contratagdes
publicas, tém entre si justo e avengado o presente contrato, sujeitando-se ambas as partes as clausulas e
condigcbes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO DO CONTRATO

1.1 - O presente contrato tem por objeto a contratacdo de fornecimento e instalagdo de Sistemas
de Micro e Minigeracdao de Energia Solar Fotovoltaica ON-GRID, nos municipios de Assu, Parnamirim e
Pau dos Ferros/RN, compreendendo a elaboragdo do projeto executivo e a aprovagdo de parecer de acesso
junto a concessiondria de energia, o fornecimento de todos os equipamentos e materiais, a montagem
completa, instalagdo e conexdo junto a concessiondria de energia, e comissionamento, treinamento e
suporte técnico, de acordo com as especificacdes constantes do Termo de Referéncia e demais anexos do
Edital do Pregdo Eletronico n® (-numeragdo- )/2019-TRE/RN.

CLAUSULA SEGUNDA — DO FORNECIMENTO/ENTREGA DO OBJETO

2.1 - O servigo objeto desta contratacao serd executado consoante as condi¢Ges descritas no termo
de referéncia e Edital do Pregdo Eletronico n? (-numeracio-)/2019-TRE/RN, com as quais a CONTRATADA
se comprometeu em sua proposta vencedora.

2.2 — Os prazos de execugdo serdo os seguintes:

2.2.1 — Lotes 1 e 3 — Sistema de microgeracdo fotovoltatica conectada a rede em Assu e Pau dos
Ferros/RN: 70 (setenta) dias corridos;



2.2.2 — Lote 2 — Sistema de minigeracdo fotovoltatica conectada a rede em Parnamirim/RN: 80
(oitenta) dias corridos.
CLAUSULA TERCEIRA — DO VALOR DO CONTRATO

3.1 - Pelo objeto ora contratado, o CONTRATANTE pagara a CONTRATADA o valor de (-Valor
unitario/global Em Moeda-) (-Valor Por Extenso-).

3.2 - O valor indicado no subitem 3.1 desta Clausula sera pago de acordo com o servico efetivamente
prestado, nas quantidades e condicGes estabelecidas neste contrato e no Anexo | (Termo de Referéncia) do
Edital do Pregdo Eletronico n? (-numeracdo-)/2019-TRE/RN, apds avaliacdo da qualidade da execugdo
contratual.

CLAUSULA QUARTA — DO REAJUSTE DE PRECOS

4.1 - Os valores contratados ndo serdo reajustados em razdo de ndo ultrapassar a periodicidade
minima de um ano.

CLAUSULA QUINTA — DA VIGENCIA

5.1 - O presente contrato tera vigéncia de 12 (doze) meses apds a sua assinatura,
independentemente de notificacdo de qualquer das partes ou aviso judicial ou extrajudicial, observados os
prazos constantes no Termo de Referéncia.

CLAUSULA SEXTA — DA DOTACAO ORCAMENTARIA

6.1 - A despesa se enquadra na A¢do JULGAMENTO DE CAUSAS E GESTAO ADMINISTRATIVA NA
JUSTICA ELEITORAL.

CLAUSULA SETIMA — DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

7.1 - Exercer a fiscalizacdo do presente contrato por servidores especialmente designados e
documentar eventuais ocorréncias;

7.1.1 - Afiscalizagdo que sera realizada pelo CONTRATANTE ndo exclui nem reduz a responsabilidade
da CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfei¢cdes técnicas ou vicios redibitdrios, e, na ocorréncia destes, ndo implicard em corresponsabilidade
da Administragdo ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n2 8.666/93.

7.2 - Proporcionar a CONTRATADA as condi¢des ajustadas a fim de que possa cumprir suas
obrigacdes;

7.3 - Efetuar os pagamentos devidos;

7.4 - Prestar aos funciondrios da CONTRATADA todas as informagdes e esclarecimentos
eventualmente solicitados;

7.5 - Manifestar-se formalmente nos atos relativos a execuc¢do deste contrato;
7.6 - Demais obrigacGes previstas para o CONTRATANTE no item 10 do Anexo | (Termo de
Referéncia) do Edital do Pregdo Eletrénico n? (-numeragio-)/2019-TRE/RN.

CLAUSULA OITAVA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

8.1 - As obrigacbes da CONTRATADA sdo aquelas descritas no Anexo | (item 9 do Termo de
Referéncia) do Edital do Pregdo Eletrdnico n2 (-numerag¢do-)/2019-TRE/RN.

8.2 - A CONTRATADA deverd manter, durante a execucdo deste contrato, todas as condi¢Ges de
habilitacdo e qualificacdo exigidas para esta contratacao.



8.3 - Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a Administracdo ou a terceiros,
decorrentes de sua culpa ou dolo na execuc¢do do objeto deste contrato.

8.4 - O treinamento a que se refere o item 4.13 do Termo de Referéncia devera ser realizado por
cada contratada abrangendo todos os elementos do fornecimento, de modo a tornar a contratante
capacitada e auto-suficiente para as atividades listadas no item 4.13.1 do referido termo.

8.4.1 - Os treinamentos deverdao abranger todas as unidades de “hardware” e “software”
fornecidos, bem como a utilizacdo de ferramentas de “hardware” ou “software” e qualquer outro
dispositivo ou recurso fornecido.

8.4.2 - A duracdo do treinamento devera ser de, no minimo, 08 (oito) horas.

8.4.3 - O programa do treinamento devera ser aprovado previamente pelo Contratante, e devera
estar coerente com os equipamentos instalados.

8.4.4 - O treinamento deverd ser dividido em duas partes, sendo uma delas a ser realizada em
Natal/RN, em local disponibilizado pelo Contratante, e a outra, de carater totalmente prético, devera ser
feita no local de instalagdo do sistema instalado, indicado por este.

8.4.5 - A turma sera composta por até 12 (doze) pessoas, indicadas pelo contratante;
8.4.6 - Devera ser emitido certificado de participagdo no treinamento para os participantes.

8.5 — Deverdo ser observadas as rotinas para execugao deste contrato nos exatos termos do item 8
do Termo de Referéncia.

CLAUSULA NONA - DA SUBCONTRATACAO

9.1 - A Contratada ndo podera subempreitar os servicos no seu todo, podendo, contudo, fazé-lo
parcialmente, desde que previamente autorizado pela fiscalizacao.

9.2 - A subcontrata¢do ndo podera exceder ao percentual de 20% do valor total contratado;

9.3 - Mesmo em caso de subcontratacdo parcial, a contratada devera manter no site o Coordenador
dos Servicos e profissionais do seu quadro para desenvolvimento e acompanhamento de todos os servicos
sob sua responsabilidade.

9.4 - Para tais servicos que porventura venham a ser subcontratados fica mantida a inteira
responsabilidade direta da contratada, admitindo-se somente subempreiteiros especializados e
devidamente legalizados.

9.5 - E vedada a subcontratagdo de profissionais autbnomos para a execuc¢do de atividades que
pressupdem existéncia de vinculo empregaticio entre a contratada e os operarios (subordinagdo juridica,
pessoalidade e habitualidade na execu¢do do servigo).

CLAUSULA DECIMA - DA GARANTIA

10.1 - Os prazos de garantia dos materiais, equipamentos e servigos serao os seguintes, contados da
data de emissdo do “Termo de Recebimento Definitivo”, sem prejuizo dos prazos preconizados nos Codigos
Civil e de Defesa do Consumidor:

10.1.1 - Prazo para o inicio do atendimento no local da instalagdo: 2 (dois) dias Uteis;
10.1.2 - Prazos para a conclusdo do atendimento:

a) Caso a solugdo do problema implique a substituicdo de modulos fotovoltaicos, o prazo serd de
10 (dez) dias uteis;

b) Caso a solugdo do problema implique a substituicdo do inversor, o prazo sera de 15 (quinze) dias
Uteis;



c) Caso a solugdo do problema implique no conserto ou substituicdo de inversores, o prazo sera de
20 (vinte) dias uteis;

d) Caso a solugdo do problema implique a substituicdo de cabos expostos ao tempo, o prazo serd
de 5 (cinco) dias uteis;

e) Caso a solucdo do problema implique a substituicdo em algum dos demais componentes
eletronicos do sistema, o prazo sera de 5 (cinco) dias uteis;

f) Caso a solugcdo do problema esteja relacionada com a instalagdo do sistema e servicos de
engenharia, o prazo sera de 3 (trés) dias Uteis.

10.2 — Sera exigida da CONTRATADA a prestacdo de GARANTIA para o cumprimento do contrato, nos
termos do art. 56 da Lei 8.666/1993, correspondente a 5% (cinco por cento) do valor deste contrato,
indicado na sua proposta comercial, devendo ser apresentada no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis apds
a assinatura deste contrato.

10.3 - A garantia, qualquer que seja a modalidade escolhida, devera assegurar o pagamento de:
10.3.1 - Prejuizos advindos do ndo cumprimento do contrato;
10.3.2 - Sanc¢Oes pecuniarias aplicadas a CONTRATADA,

10.3.3 - Prejuizos causados ao CONTRATANTE por culpa ou dolo de representantes, prepostos e
empregados da CONTRATADA;

10.3.4 - Obrigacoes fiscais, trabalhistas e previdencidrias de qualquer natureza relacionadas com a
execucdo contratual e ndo cumpridas pela contratada, quando couber.

10.4 - Ocorrendo prorrogacdo dos prazos de execuc¢ao do contrato ou aumento no seu valor original,
a CONTRATADA devera apresentar nova garantia contratual, no primeiro caso, ou reforg¢a-la, no segundo, na
ocasido em que se der a assinatura do respectivo termo aditivo contratual.

10.5 - A garantia de que trata este item respondera pelo inadimplemento das obrigacGes contratuais
atribuidas a CONTRATADA, bem como pelas multas que venham a ser-lhe impostas, e devera ser reposta,
em caso de utilizacdo, no prazo de 05 (cinco) dias uteis.

10.6 - Apds o cumprimento fiel e integral deste contrato, devolver-se-4 a CONTRATADA a garantia
prestada.

10.7 - Caso o valor da garantia seja igual ou inferior a RS 2.000,00 (dois mil reais), a CONTRATADA
estara liberada de sua prestacdo.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA RESCISAO CONTRATUAL E DAS PENALIDADES

11.1 - A inexecucgao total ou parcial do contrato enseja sua rescisao de acordo com o estabelecido
no art. 77 da Lei n2 8.666/1993, constituindo também motivo para o rompimento do ajuste, aqueles
previstos no art. 78 da mesma Lei, sem prejuizo da aplicacao das san¢des cabiveis, além dos juros de mora,
relativa a obrigacdo principal.

11.2 - A rescisdo, com as consequéncias contratuais, serd regida pelos arts. 77 a 80 da Lei
8.666/1993. Nos casos de rescisdo, previstos nos incisos | a Xl do art. 78 da Lei n 8.666/1993, a CONTRATADA
ficara sujeita ao pagamento de multa de até 10% (dez por cento) sobre o valor anual deste contrato.

11.3 - Nas hipdteses de inexecucdo total ou parcial deste contrato pela CONTRATADA, o
CONTRATANTE podera, garantida a prévia defesa, aplicar as seguintes sangdes:

a) adverténcia;
b) multa de até 10% (dez por cento) sobre o valor anual deste contrato;

) suspensdo temporaria de participacdo em licitacdo e impedimento de contratar com o Tribunal
Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte - TRE/RN, por prazo no superior a 02 (dois) anos;

d) declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica, nos termos do
inciso IV do art. 87 da Lei 8.666/1993;



e) sancdo de impedimento de licitar e contratar com a Unido e descredenciamento do SICAF, por
até 5 (cinco) anos.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — DAS ALTERACOES

12.1 - O presente contrato podera ser alterado na ocorréncia de qualquer das hipéteses previstas
no art. 65 da Lei n.2 8.666/1993.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DO PAGAMENTO

13.1 - O pagamento do objeto do presente contrato, observado o disposto na Lei n2 9.430/1996 e a
ordem cronoldgica estabelecida no art. 52 da Lei n? 8.666/1993, sera efetuado no prazo de 10 (dez) dias
Uteis a partir da atestacdo pelo servidor responsdvel pela fiscalizacdo contratual, mediante depdsito
bancario em conta da CONTRATADA, sendo efetuadas na fonte as retencbes de tributos e contribuicdes
elencados na legislacdo em vigor, observado o item 12 do Termo de Referéncia.

13.2 - Os pagamentos serdao efetuados conforme a conclusdo das etapas do cronograma, conforme
apresentado na tabela constante no item 12.3 do Termo de Referéncia, ndo sendo concedidos
adiantamentos nem desdobramentos de faturas, todavia, no estrito interesse da Administracado e de acordo
com a sua conveniéncia, poderdao ser medidos servicos para emissdo das respectivas notas fiscais, em
periodo inferior aos previstos na tabela constante no item 12.4 do Termo de Referéncia.

13.3 — A critério exclusivo da Administracdo, o TRE/RN poderd efetuar medicdo e pagamento de
itens integrantes do sistema ja fornecidos parcialmente ou ja instalados parcialmente.

13.4 - O servidor responsavel pelo atesto da Nota Fiscal terd o prazo de até 3 (trés) dias Uteis para
fazé-lo, contando-se esse prazo do seu recebimento, exceto se a CONTRATADA ndo fornecer todos os
documentos necessarios para o ateste, a seguir indicados, prazo este que sera contado a partir da entrega
dos documentos restantes:

a) Nota Fiscal do servigo prestado;

b) certidées comprobatdrias da regularidade da CONTRATADA perante o Fundo de Garantia do
Tempo de Servigo — FGTS (Certificado de Regularidade do FGTS — CRF) e a Fazenda Nacional (Certiddo
Conjunta de Débitos Relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido), e certiddo comprobatdria da
inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho (Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas — CNDT);

¢) certiddo comprobatéria da inexisténcia de registro no Cadastro Nacional de Condenagées Civeis
por Improbidade Administrativa, mantido pelo Conselho Nacional de Justica, obtida por meio de consulta
ao site www.cnj.jus.br;

d) certiddo comprobatéria da inexisténcia de registro no Cadastro de Empresas Inidoneas e
Suspensas, mantido pela Controladoria-Geral da Unido, obtida por meio de consulta ao site
www.portaltransparencia.jus.br.

13.2.2 - Podera ser dispensada a apresentacdo dos documentos enumerados na letra “b” do
subitem 13.2.1 desta Clausula, se confirmada sua validade em consulta on-line ao Sistema de
Cadastramento Unificado de Fornecedores — SICAF.

13.3. O CNPJ constante da nota fiscal deverd ser o mesmo indicado na proposta e nota de
empenho. Eventual mudanca do CNPJ do estabelecimento da licitante contratada (matriz/filial)
encarregada da execuc¢do do contrato, entre aqueles constantes dos documentos de habilitacdo, tera de ser
solicitada formal e justificadamente, com antecedéncia minima de 8 dias Uteis, da data prevista para o
pagamento da nota fiscal, ndo se aceitando pedido de substituicio de CNPJ apds o dia 30 de novembro de
cada ano.

13.4 - Caso o pagamento ocorra fora do prazo estabelecido, sem que o licitante vencedor contribua
para isso, o TRE/RN pagara o valor devido com atualizacdo financeira, proporcionalmente aos dias de atraso,
no percentual de 0,01667% ao dia, alcangcando 6% ao ano.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA — DA LEGISLACAO APLICAVEL




14.1 - Aplicam-se a execucdo deste contrato, e em especial aos seus casos omissos, a Lei n?
8.666/1993, a Lei Complementar n? 1232006, Lei n? 12.349/2010, Lei n? 12.846/2013, Lei n? 10.520/2002,
Normas da ABNT e normas internacionais consagradas, NBR n2 16.083/2012, Normas da ANEEL, Normas do
CONFEA e CREA, Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, bem como as demais normas que
regulam as licitagdes e contratacdes no ambito da Administragdo Publica Federal.

14.2 - Poderdo ser utilizados como instrumentos interpretativos na sua execuc¢do, estando
vinculados ao presente contrato:

a) o edital e os anexos do Pregdo Eletrénico n2 (-numeragdo-)/2019-TRE/RN;
b) Proposta da CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA-QUINTA — DA PUBLICACAO

15.1 - O presente contrato sera publicado, na forma de extrato, as expensas do CONTRATANTE, no
Diario Oficial da Unido.

CLAUSULA DECIMA-SEXTA- DO FORO

16.1 - Para dirimir questdes oriundas do presente contrato serd competente o Foro da Justica
Federal, Sec¢do Judiciaria do Rio Grande do Norte, em Natal-RN.

E por estarem justos e contratados firmam o presente instrumento em 2 (duas) vias de igual teor e
forma.

Natal-RN, (dia) de (més) de 2019.

Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte
Diretor-Geral

CONTRATADA
(-Identificacdo da Contratada e do Representante Legal-)



JIPROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. — CNPJ N° 11.967.694/0001-57 — |.E. 20.231.513-4
Avenida Amintas Barros, 3700, Sala 402, Bloco B, Lagoa Nova, Natal-RN, CEP 59075-810, Fone/Fax: (84)3027-2759.

SONDAGENS A PERCUSSAO
E
ENSAIOS DE ABSORCAO

(NBR 6484, NBR 7229)

LOCAL: TERRENO DO TER-RN — CAJUPIRANGA — PARNAMIRIM-RN

INTERESSADO: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE — TRE/RN



JIPROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. — CNPJ N° 11.967.694/0001-57 — |.E. 20.231.513-4
Avenida Amintas Barros, 3700, Sala 402, Bloco B, Lagoa Nova, Natal-RN, CEP 59075-810, Fone/Fax: (84)3027-2759.

Natal, 02 de maio de 2016

Ao
Tribunal Regional Eleitoral - TRE
Nesta

Prezados senhores,

Estamos encaminhando a V. S. o relatério das sondagens de
simples reconhecimento de solos e dos ensaios de absorgdo realizados em
terreno do TRE-RN localizado em Cajupiranga, Parnamirim — RN.

Foram realizados trés furos de sondagem e trés ensaios de
absorcao, conforme normas NBR 6484 e NBR 7229 da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, em pontos cuja posi¢ao consta de croquis anexo.

Ficamos a disposi¢éo de V. S. para os esclarecimentos que
desejar e subscrevemo-nos

Atenciosamente

Jonas Israel Catao Rodrigues
CREA 2102126412
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O Interno 1 3/8"

AMOSTRADOR {
O Externo 2"
PESO 65 KG - ALTURA DF QUFDA 75 cm
PROCESSO DE PERFURACAQ
TC - Trado Cavadeira

TH - Trado Helicoidal

CA - Circulagao de Agua

PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA

DADOS DA EXECUCAO

-1

|

[

INICIAL =NFE em 22/04/16
FINAL = NFE em 22/04/16

OBSERVACAQ
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—
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JI PROJETOS E CONSTRUCC)ES LTDA. — CNPJ N2 11.967.694/0001-57 — |.E. 20.231.5134
Avenida Amintas Barros, 3700, Sala 402, Bloco B, Lagoa Nova, Natal-RN, CEP 59075-810, Fone/Fax: (84)3027-2759.

ENSAIO DE ABSORCAO

(NBR 7229)

INTERESSADO: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL - TRE

LOCAL: AREA DE EXPANSAO DO PREDIO DO TRE — CAJUPIRANGA — PARNAMIRIM - RN

RESULTADO
PONTO PROFUNDIDADE TEMPO MAXIMO COEFICIENTE DE
(m) OBSERVADO (min.) ABSORCAO
(I/m?/dia)
AB-01 1,30 20,0 20,0
AB-02 1,30 22,0 19,8
AB-03 1,30 19,0 20,4

Observacoes

Tipo de solo: Areia argilosa

Natal, 27 de abril de 2016

Jonas Israel Ca odrigues
CREA 2102126412
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ARRANJO FOTOVOLTAICO
20,1 kwp

MODULO FOTOVOLTAICO

MODELO: 335PHK—36
FAB. BYD SOLAR
POTENCIA: 335(W)
I_mp 8,79A

I_cs: 9,25A

U_oc: 45,44 V

U_mp: 38,10V
EFICIENCIA: 17% (placa)

INVERSOR FOTOVOLTAICO

MODELO:
STRING 01 ~ STRING 02  STRING 03 TRIO—20-TL—QUTD—S2X—400
<A A KA N N N FABRICANTE: ABB
= S N 2 B 3 POTENCIA: 20kW — 2 MPPT
= = = = = = CONCEITO: s/ transformador
Vff: 380/220Vac (trifasico)
FREQUENCIA: 60 Hz
| MAX DC: 50 A
i M 3 | MAX AC: 33 A
ot o ot
PE-1#6mm2
6#6mm?2
CHAVE
cc

CARGAS EXISTENTES
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Moédulo Fotovoltaico

ARRANJO FOTOVOLTAICO 20,1 kWP

Conversor Estatico — Inversor
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1. OBJETIVO

O presente memorial tem o objetivo de descrever o projeto para instalagdo de um sistema
fotovoltaico de 20.1 KWP que sera conectado a rede de distribuicdo da Cosern. Todos os
dimensionamentos e critérios utilizados no projeto estdo de acordo com as legislagbes, normas

técnicas e resolugdes vigentes.

2. RESPONSAVEL TECNICO

O responsavel pelo projeto do sistema fotovoltaico € o ENGENHEIRO ELETRICISTA,
JULLIAN LAURENTINO DA NEVES CARNEIRO, registrado no CREA-RN sob a inscricdo
2110785691.
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\ 2107859
A ART com atividades técnicas de projeto e execugéo pode ser verificada por
meio das seguintes informagoes:
= N°RN20190243605
= Chave 583Ab
3. DADOS GERAIS DA UNIDADE CONSUMIDORA (UC)
3.1. Dados cadastrais
Titular da UC
‘ TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RN ‘
Cadigo da UC CPF/CNPJ Classe
‘ 007007537454 05.792.645/0001-28 ‘ B3PODERPUBLICO-FEDERAL ‘
E-mail Telefone/Celular

| | (84) 2153-800 |

Logradouro N°

| RUA DOUTOR LUIZ CARLOS | 3952 |
Bairro Cidade CEP

| NOVO HORIZONTE | Assu | 59650-000 |

3.2. Localizagédo
A instalagdo da UC encontra-se localizada sob as coordenadas X-5.569898,Y-36.916024, o

poste mais proximo esta registrado com o PG BC15071.
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4. CARACTERISTICAS DA INSTALAGAO DA UNIDADE CONSUMIDORA
Instalagbes gerais
A UC utiliza padrdao de entrada TRIFASICO com tensdo de fornecimento de 380 V, a

carga instalada é 25 KW, o disjuntor geral € de 50 A e o fator de poténcia € 0,92.

Poténcia disponibilizada

A poténcia disponibilizada para UC é calculada de acordo com a tensao de fornecimento,
disjuntor geral e fator de poténcia da instalacdo. Os valores estdo considerando a
solicitacao de aumento de poténcia disponibilizada contemplado na solicitagdao n°
9100339965.

(TRIFASICO)

= Pot. disp. = [‘E] * [380]* [50]* [0,92]= [30.276]

5. CARACTERISTICAS DA GERAGAO DA UNIDADE CONSUMIDORA
Informagbes gerais
O sistema geracéo é proveniente de fonte solar com capacidade de gerar 20.1KWp e
limitado a injecdo de 20.1 KW no sistema de distribuicdo da Cosern. Os médulos fotovoltaicos

ocupam uma area de 120 m2.

Mddulos fotovoltaicos

O sistema fotovoltaico € composto de 60 mddulos com poténcia de 335 W cada,
totalizando 20.1 KW. Os moddulos fotovoltaicos utilizados sdo do fabricante BYD SOLAR,
modelo 335PHK-36.

Inversores

O sistema fotovoltaico € composto de 01 inversor(es) com poténcia nominal de 20KW
cada, totalizando 20KW. O(s) inversor(es) utilizado(s)é/séo do fabricante ABB, modelo TRIO-
20-TL-OUTD-S2X-400.

Certificacao
De acordo com o PRODIST, Médulo 3, Segéo 3.7 e Item 4.3.1:
“Para o caso de sistemas que se conectam a rede por meio de inversores, 0 acessante deve
apresentar certificados atestando que os inversores foram ensaiados e aprovados
conforme normas técnicas brasileiras ou normas internacionais, ou o numero de

registro da concessédo do Inmetro para o modelo e a tensdo nominal de conexao
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constantes na solicitacdo de acesso, de forma a atender aos
requisitos de segurancga e qualidade”.

Os requisitos de segurancga e qualidade citados séo:

Tabela 1 — Requisitos minimos em fung¢ado da poténcia instalada.

POTENCIA INSTALADA
EQUIPAMENTO Menor ou igual a Maior que 75 kW e Maior que 500 kW e
75kW menor ou igual a 500 kW | menor ou igual a 5 MW
Elemento de desconexao Sim Sim Sim
Elemento de interrupgao Sim Sim Sim
Transformador de acoplamento Nao Sim Sim
Protecao de sub e sobretensao Sim Sim Sim
Protegao de sub esobrefreqiiéncia Sim Sim Sim
Protegao contra desequilibrio de corrente Nao Nao Sim
Protegéo contra desbalango de tenséo Nao Nao Sim
Sobrecorrente direcional Nao Sim Sim
Sobrecorrente com restrigdo de tensao Nao Nao Sim
Relé de sincronismo Sim Sim Sim
Anti-ilhamento Sim Sim Sim
Medicao SisteBr?;rgii(I;/Inzcljigéo Medidor 4 Quadrantes Medidor 4 Quadrantes
No entanto, além das Normas da ANEEL, deve ser observada a determinagdo do
Inmetro para a fabricagédo e a importagado de inversores de até 10 kW a partir de 01/03/2016
(Art. 8° da Portaria n°357/2014, com redagdo dada pela Portaria n°17/2016):
“Art. 8° Determinar que a partir de 1° de margo de 2016, os inversores para sistemas
fotovoltaicos conectados a rede, contemplados na parte 2, do ANEXO IIl, deverao ser

fabricados e importados somente em conformidade com os requisitos da Portaria Inmetro n°
004/2011 e devidamente registrados no Inmetro.”

Desta forma, cumpre declarar que o(s) inversor(es) ABB, modelo TRIO-20-TL-OUTD-
S$2X-400 de poténcia 20KW aplicado neste projeto possui certificagdo as normas
europeias IEC 61727:2004-12 e IEC 62116:2014, conforme demonstrado a seguir:

Certificado(s) numero(s) AK60087403 0001 no laboratorio TUV RHEINLAND.

Protegbes
Protecao CC
A corrente maxima de entrada (CC) do inversor € 50A, ¢é utilizado um condutor de 6 mm?
com capacidade de 40A para interligar os modulos ao inversor. Desta forma é adotado para
protecdo CC do sistema fotovoltaico FUSIVEIS de 40 A. Para protegdo contra surtos é
utilizado o DPS 40KA.
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Protecdo CA
A corrente nominal de saida (CA) do inversor é 33A, é utilizado um
condutor de 16mm? com capacidade de 68A para interligar o inversor as cargas. Desta forma
é adotado para protecdo CA do sistema fotovoltaico um disjuntor de 40 A. Para protecao

contra surtos é utilizado o DPS 40KA.

Esquema de ligagdo

Os 60 moédulos fotovoltaicos sao agrupados em 3 strings da seguinte maneira:
= String 1: 20 moédulos conectados em série.

A(s) 3 string(s) é/ s&o conectadas ao(s) 1 inversor(es) da seguinte forma:

= Inversor 1: 3 strings.

6. REQUISITOS DE SEGURANGCA
Variagbes de tensao e frequéncia
O sistema de geracao distribuida deve perceber uma condicdo anormal de tenséo e
cessar o fornecimento a rede. As seguintes condi¢gdes devem ser cumpridas com tensdes

eficazes medidas no ponto de conexao:

Tensao no ponto de conexdo comum Tempo maximo de
(% em relagéo a V nominal) desligamento
V<80 % 04s
80 % <V<110% Regime normal de operacéo
110 % <V 02s

Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5 Hz, o sistema de geragao
distribuida ird cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema
somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 59,9 Hz,

respeitando o tempo de reconexao.

Protegéo contra ilhamento
Para prevenir o ilhamento, o sistema fotovoltaico conectado a rede ira cessar o
fornecimento de energia a rede, independentemente das cargas ligadas ou outros geradores

distribuidos.

Reconexéo

Depois de uma “desconexao” devido a uma condigdo anormal da rede, o sistema de
microgeragao nao ira retomar o fornecimento de energia a rede elétrica (reconex&o) por um
periodo de 20 s a 300 s apds a retomada das condigbes normais de tenséo e frequéncia da
rede.
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Aterramento

O sistema de geragéao distribuida deve esta conectado ao sistema de

aterramento da unidade consumidora.

Sinalizagédo de seguranca

Sera instalada no ponto de conexao, junto ao padrdo de entrada, sinalizagao indicativa

da existéncia na unidade consumidora de geragao prépria através de placa de adverténcia

com os seguintes dizeres:

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERAGCAO PROPRIA

25 CM

18 CM

“CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERAGAO PROPRIA”.
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1. Dados da Empresa

e Nome: Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte — TRE/RN.
e CNPJ: 05.792.645/0001-28

e Logradouro: Rua Dr. Luis Carlos,348, Acu-RN.

e Telefone: (84) 3331-1031

2. Objetivo do Projeto

e Desenvolver o plano de viabilidade técnica e econdmica da instalacdo do sistema
fotovoltaico do TRE-RN;

e Andlise dos consumos de energia das contas incluidas;

e  Analise da estrutura elétrica e civil do local estimado;

e Anadlise do potencial de irradiacdo solar do local estimado;

e Dimensionar o sistema fotovoltaico para as necessidades do TRE-RN;

e Previsdo de geracdo de energia;

e Investimento;

e Retorno de investimento;

e Projeto bésico.

3. Energia Solar Fotovoltaica

3.1 Introducao

A energia solar fotovoltaica é resultante da conversdo direta da energia
proveniente do sol em energia elétrica, este processo € possivel através do efeito
fotovoltaico. Tal efeito acontece quando a radiagdo eletromagnética emitida pelo sol
viaja pelo espago e chega até o nosso planeta incidindo sobre as células fotovoltaicas,
que sdo uma espécie de sanduiche de materiais semicondutores, criando uma diferenca
de potencial ou uma tensdo elétrica. Quando conectamos estas células a dois eletrodos,
obtemos tensao elétrica sobre eles; e se criarmos um caminho elétrico entre 0s mesmos -

um circuito elétrico, por exemplo — teremos, entdo, corrente elétrica. Os moddulos



solares nada mais sdo que diversas células solares ligadas em conjunto a fim de gerar

energia suficiente para alimentar aparelhos elétricos.

O sol € uma fonte de energia limpa, abundante e renovavel que, apesar de suas
inimeras vantagens, ainda é pouco aproveitada se levarmos em consideracdo a sua
disponibilidade. Este panorama vem sendo modificado nos dltimos anos em fun¢do dos

investimentos nesta tecnologia e na gradual diminuic@o dos custos envolvidos.
No Brasil

H4 pouco tempo, a energia elétrica fotovoltaica era utilizada apenas em
pequenas aplicacOes isoladas onde ndo havia energia elétrica, como fazendas, sitios e
comunidades rurais, e alimentavam bombas d'dgua, sistemas de iluminacdo e pequenas
centrais de telecomunicacdes. Este cendrio vem mudando a passos largos através da
aprovacdo da Resolugdo N° 482 de 2012 pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) que permite a utilizacdo de sistemas de geracdo conectados as redes de
distribuicao das concessiondrias. Esta resolucdo permite ao proprietdrio do sistema de
geracdo a venda da energia elétrica excedente a concessiondria, gerando, dessa forma,
uma economia substancial de valores, uma vez que apds o pagamento do sistema nos
primeiros anos por meio da economia obtida pelas contas de energia, o sistema ainda
terd uma vida util de aproximadamente 20 anos, onde continuard em plena atividade de
geracdo. Outro aspecto importante que ajudard no crescimento do setor é a criagdao do
financiamento pelo programa de financiamento de mdquinas e equipamentos (FINAME)
do BNDES, além da possibilidade da utilizacdo de financiamentos por bancos privados

como o Santander.

Como se ndo bastasse, ainda convivemos com a crise hidrica que elevou as taxas
cobradas nas contas de energia, e criou a preocupa¢do em donos de residéncias e
inddstrias em encontrar alternativas para uma geragao energética proveniente de usinas

hidrelétricas e térmicas.

Dessa forma, concluimos que temos um cendrio extremamente favoravel para o
crescimento da energia solar fotovoltaica no Brasil, e que, a exemplo de outros paises,
precisamos fazer com que este tipo de energia tenha cada vez mais relevancia na nossa

matriz energética.

3.2 Vantagens da Energia Solar Fotovoltaica



e Fonte inesgotdvel de energia vinda do Sol;

e Energia silenciosa, limpa, reutilizdvel e sem nenhum tipo de poluente em sua
atividade;

e O sistema de energia solar fotovoltaico pode operar durante 10 anos com pouca
ou nenhuma manuten¢do, sendo necessdrio apenas manter os méddulos limpos
para permitir melhor absor¢do da luz solar pelos mesmos;

e Vida util total de, no minimo, 25 anos;

e Custos operacionais baixos;

e Ajuda a reduzir o desperdicio de transmissao de energia que ocorre ao longo da
linha elétrica oferecida pela concessiondria;

e (Capacidade de ampliacdo de sistema de acordo com a necessidade de uso;

e Moddulos podem ser utilizados como revestimento da arquitetura de um edificio;

e Permitem a diversificacdo da matriz energética;

e Evitam ou prorrogam o investimento em ampliacOes das redes de distribui¢ao de
energia elétrica;

e Diminuem a sobrecarga das redes de distribuicdo de energia elétrica;

e (élulas solares experimentais t€m mostrado eficiéncias de conversdo de energia
superiores a 40%.

e Economicamente vidvel. Caracterizando-se como um investimento de retorno

garantido.

3.3 Radiacao Solar

E a radiacio eletromagnética proveniente do sol. Pode ser medida com a
utilizacdo de aparelhos como: pirdmetro (radiacao global), pirelidmetro (radiacao direta)
e sensores baseados em células fotovoltaicas. O sol envia a terra cerca de 10.000 vezes

o consumo mundial de energia bruta.

Balango da Radiagdo Solar

u Refletida na superficie
» Refletida na atmosfera

= Absorvida na atmosfera, nuvens
Refletida pelas nuvens

= Aborvida pela superficie

Figura I — Balango da radiagdo solar



Figura 2 — Irradidncia durante o dia. — Fonte: Econotécnia (www.econotecnia.com)

E de suma importancia compreender este movimento, pois toda a instalacio e o
dimensionamento dependem deste conceito. E de suma importancia ressaltar que os

painéis serdo voltados para o norte, pois estamos no Brasil - hemisfério sul.

3.4 Radiacao Solar

Irradiancia — Grandeza utilizada para quantificar a radia¢do solar, é a poténcia solar
instantanea que incide sobre um determinado ponto. Sua unidade de medida ¢ W/m?2
(watt por metro quadrado). A irradiancia de 1000W/m?2 - maxima irradiancia que chega
a superficie terrestre) - € adotada como padrdo pela indudstria fotovoltaica para a
especificacio e avaliacio de células e médulos solares. E utilizada em conjunto com os
valores de AM 1,5 (massa de ar) e 25°C para formar o STC (Standard Test Conditions),
que é o conjunto de condi¢des de testes aos quais os modulos serdo submetidos. Com
estes valores, os médulos podem ser comparados e especificados com base em uma

condi¢do padronizada.

Insolacao — Quantifica a energia solar que incide sobre determinado ponto dentro de
um intervalo de tempo. Sua unidade de medida € Wh/ m2 (watt hora por metro
quadrado). Medindo-se a irradidncia em diversos hordrios do dia e tracando um grafico
com os valores podemos encontrar a quantidade de energia solar recebida por uma
determinada 4rea naquele dia, para isso, basta calcularmos a drea embaixo daquela

curva. O resultado deste cdlculo € a insolagao.



1000 —— Meio-dia solar

Irradidncia (W/m®)

Sol Nascente 6 8 10 12 14 16 18 Sol Poente
Tempo (horas)

Figura 3 — Insolagdo solar.

A medida de insolacdo é fundamental para realizamos o dimensionamento de
sistemas fotovoltaicos, uma vez que precisamos consultar os mapas de insolacdo que
fornecem os valores didrios expressos em Wh/m2/dia para calcularmos a energia

produzida pelos médulos solares.
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Hidroelétrica
61,27 %

Central Solar Fotovoltaica —
0.02%
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26,92 %

S Central Edlica
_ 6,86%

Central Hidroelétrica | Pequena Hidroelétrica

0,35% | .
Termonuclear 327%

1,31%
Figura 4 - Fonte: Atlas Brasileiro de Energia Solar —2017.

Matriz elétrica brasileira em maio de 2017 de acordo com dados disponiveis no Banco de Informagoes
de Geragdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

O gréfico acima apresenta os valores da média anual de insolagdo e servem

como referéncia para os cdlculos de dimensionamento de sistemas fotovoltaicos.

3.5 Analise das Contas de Energia de Elétrica — Grupo B
3.5.1 Definicoes — Resoluciao 414 — 2010 - ANEEL

3.5.1.1 Consumidor:

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
legalmente representada, que solicite o fornecimento, a contratacdo de
energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as
obrigagdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s)

consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contratos.

3.5.1.2 Concessionaria:
Agente titular de concessdo federal para prestar o servigo publico

de distribui¢c@o de energia elétrica, doravante denominado “distribuidora”.



3.5.1.3 Grupo B:
Grupamento composto de unidades consumidoras com
fornecimento em tensdo inferior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de

sistema subterraneo de distribui¢do em tensdo secundaria.

3.5.1.4 Medicao:

Processo realizado por equipamento que possibilite a
quantificagcdo e o registro de grandezas elétricas associadas a geracdo ou

consumo de energia elétrica, assim como a poténcia ativa ou reativa.
3.5.1.5 Modalidade Tarifaria Convencional Monomia :

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, caracterizada por
tarifas de consumo de energia elétrica, independentemente das horas de

utilizagdo do dia.
3.5.1.6 Posto Tarifario:

Periodo de tempo em horas para aplicacdo das tarifas de forma

diferenciada ao longo do dia, considerando a seguinte divisao:
e Posto Tarifario Consumo Ativo

Periodo composto pelo conjunto das horas diarias consecutivas e complementares

aquelas definidas nos postos ponta e, para o Grupo B, intermediario.

4 Analise do histérico de consumo da conta de energia da sede do TRE-RN -

Interior Grupo 03

Com base na Resolucdo 414/2010 da ANEEL, nos dados de consumo e
tarifarios fornecidos pela concessiondria local, COSERN, temos a seguinte

tabela:

ANALISE DE CONSUMO

CONSUMO

ASSU 1154




MACAU 831

PATU 930

A tabela expressa apresenta os seguintes dados: consumo médio mensal no
periodo de janeiro a dezembro de 2018. Abaixo, temos o grafico de andlise de consumo

no periodo supracitado.

ANALISE DE CONSUMO (KWh)

ASSL MAC... PATL MECIA

ANALISE DO CONSUNMO CONSUMO B ANALISE DO CONSUMO 2ONTA (KWh)

5 Consumo de energia para Dimensionamento:

De acordo com os estudos realizados anteriormente, para dimensionar o sistema
fotovoltaico precisamos ter uma andlise de consumo fiel. Por isso, ajustamos os
consumos reais do TRE/RN e chegamos em um valor de consumo médio mensal de

3.315 KWh por més.

2

E necessario a continuidade deste dimensionamento definir alguns outros fatores,
como: localizacdo, indice de radiacdo, darea util, modulos fotovoltaicos, inversores

estruturas e obra civil.
6 Localizacao:

Nome: TRE - ASSU



Coordenadas Geograficas: 73°08'63.84"'L 93°83'940.37''S

7 Indice de Radiacao

Utilizando a base de dados da CRECESB - SUNDATA, para cada localidade
selecionada sdo fornecidos os valores de irradiacdo solar convertidos do plano
horizontal para planos inclinados, com trés diferentes angulos de inclinagdo, em relacao

ao plano horizontal:

e O angulo igual a latitude;
e O angulo que fornece o maior valor médio didrio anual de irradiacdo solar;

o O angulo que fornece o maior valor minimo didrio anual de irradiag@o solar.

Estas as inclinacdes sdao apenas sugestdes para a instalacdo dos painéis
fotovoltaicos. A escolha de uma dessas inclina¢des depende principalmente da atividade
fim da instalacdo e dos requisitos do projeto, exemplo: doméstica, turismo, industrial,
etc. Em geral, o valor da latitude local é usado como angulo de inclinacdo do médulo
fotovoltaico. O angulo com a maior média didria anual de irradiagdo solar costuma ser
usada quando se deseja a maior geracdo anual de energia, o que seria o caso de
aplicagdes de sistemas fotovoltaicos conectadas a rede de distribui¢do, dentro do

Sistema de Compensacdo de Energia, definido pela Resolucdo Normativa da Aneel n°
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482/12. J4 o angulo com maior valor minimo mensal de irradiacdo solar costuma ser
uma medida conservadora, usado em situacdes onde o fornecimento continuo de energia
elétrica € critico para atividade fim, e por isso procura-se minimizar o risco de falta de

energia.

Os valores de irradiacdo solar sdo apenas orientacdes para auxiliar no
dimensionamento do sistema fotovoltaico, pois sdo valores consolidados de um
histérico de medi¢des que varia ao longo dos anos. E esses valores dependem da

localidade onde se deseja instalar o sistema.

Os trés conjuntos de valores mostram as irradiacOes didrias médias mensais para
as trés inclinagdes: Latitude, Maior Média e Maior Minimo, sendo que se aplicam as

seguintes observacoes:

a) Os angulos de inclinagdes sdo arredondados para valores inteiros de graus, em
funcdo da precisao dos instrumentos de medicdo da inclinacdo usados para
instalacdo de sistemas fotovoltaicos em campo, chamados de gonidmetro, que
costumam apresentar erros da ordem de alguns graus;

b) O valor minimo de inclina¢do admitido € de 10°, pois o CEPEL ndo recomenda
a instalag¢do de painéis fotovoltaicos com inclinacdo inferior a esta para evitar o
acumulo de 4gua e sujeira;

¢) O angulo de inclinagdo B, buscado por cada um dos critérios de Latitude, Maior
Média e Maior Minimo, é calculado no intervalo de: Latitude — 20 < B <
Latitude + 20, com passos de 1 grau;

d) As orientagdes dos mdédulos fotovoltaicos sdo também dadas, sendo admitidas

somente orientacdo na dire¢cdo Norte (indicado por N) ou na diregdo Sul

(indicado por S).

A conversdao dos valores de irradiacio no plano horizontal para os planos
inclinados € calculada segundo o método de Liu & Jordan (1962) isotropico estendido

por Klein (1977).
Os dados sdo apresentados no seguinte formato:

Municipio: Xxxxxx
Estado: XX
Latitude: XX, XX° N|S
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Longitude: XX, XX° O
Distancia do ponto de ref.(XX,XX° N|S; XX,XX° 0): XX, X Km

Irradiacéo diaria média [kwh/m2.dia]
Angulo Inclinagado [*]|Jan |Fev [Mar [Abr|Mai [Jun |[Jul |Ago|Set |Out |Nov|Dez |[Média|Delta
Angulo igual a latitude XX e R0 | Ko R o s | s K o | X o | e o R o o X [ X
Maior média anual X | Ko 2o P | o P P o | 2o PO P X xx [X xx
Maior minimo mensal [XX LS Ll IS L e ] e R I L ] ] b

No titulo da tabela, ¢ mostrado o nome da localidade, o Estado da Federagdo (ou
o pais a que pertence, se ndo for o Brasil), suas coordenadas geograficas, e a distancia

(km) em linha reta do ponto de interesse pesquisado.

Os dados da tabela mostram a irradia¢@o solar didria média mensal (kWh/m?.dia)

para todos os meses do ano, a partir de janeiro.

Adicionalmente, sdo mostrados o valor da menor irradiacdo didria média mensal
(Minimo), da maior irradiacdo didria média mensal (Maximo), da irradiacdo didria

média anual (Média) e da diferenga entre a maxima e a minima (Delta).

7.1 Assi — RN

- — —
- - Te=radlacin snlar dlerla medin mensal (kiwh S mi.adla)
= Ferigulo Ln<linacic -
lan 1=y S B br 21N Jun _ul B Let Lhut LJH-W T Mad i Lielts

= Flana Horzom a W N ¥4 [THEHT [ER ] e i A/ H b, f LR fag | i L (BN ] bl 1,04
- Anoule Jual g atide 3 N 57 5.92 5,504 509 BN 524 533 313 B39 [ iE'll =N 5.0 1.15
- LR T TR | L3 RTH § OR £ aRT RET L L] R I 83 RA? A2 [ £, 1.1
= Flaec™ I im e mensal T H el 4,1 BN x| Sl '.l-.."tﬂ HEF) ENE R Lied ¥ s H i EX FabF i

Irradiacda salar po Mlans Honzantal pard Localidades présimmas
= B ] Rl

u p——— ———— -

;E . p— _n___‘\-\---\_ F{/ e,
z \'!‘\\

& -

45
Jar Fes 'y #hr [ n It fre s far i
+ Au #um RH ERASIL Sy Seu, R ERASIL lpanguecy  Ipunyuacs, B ERATIL
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A partir da obtencdo do indice de radiacdo na localidade que vai ser instalado o

sistema temos a tabela seguinte:

INDICE DE RADIAGCAO

INDICE DE RADIAGAO

JAN 5,94
FEV 6,06
MAR 6

ABR 5,76
MAI 5,37
JUN 4,98
JuL 5,27
AGO 5,94
SET 6,34
ouT 6,5
NOV 6,51
DEZ 6,03

MEDIA ANUAL GERAGAO 5,89

Como estd demonstrado na tabela acima e no grafico abaixo, a média anual do

indice de radiag@o na cidade de Assi/RN ¢é de 5,89 KWh/m?.dia.

INDICE DE RADIACAO [KWh/m2.dia]
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8 Area Util
e TRE ASSU - 150 m?;
o Area Util - Aproximadamente 120 m?

9 Dimensionamento do Sistema Fotovoltaico

O sistema Fotovoltaico tem como parametros para dimensionamento:

e Consumo Médio Anual Fora de Ponta: 3535 kWh por més;
e Indice de Radiacdo Médio Assi/RN: 5,89 KWh/m?.dia;
e Poténcia do Médulo Fotovoltaico Minimo: 335 Wp;

e Area Disponivel: 120 m?

SISTEMA FOTOVOLTAICO

POT. MODULOS QUANT. MODULOS AREA MINIMA

e Poténcia do Sistema dimensionado: 20 Kwp;

e Quantidade de Médulos de 330 Wp: 60 Modulos;

e Area Minima: 119 m2.

10 Geracao de Energia em KWh por Més
Com base no sistema fotovoltaico dimensionado podemos estimar a geragdo de

energia anual dele.
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GERACAO (KWh/MES)

JAN 3564
FEV 3636
MAR 3600
ABR 3456
MAI 3222
JUN 2988
JUL 3162
AGO 3564
SET 3804
ouT 3900
NOV 3906
DEZ 3618

MEDIA ANUAL GERACAO 3535

A partir do indice de radiagdo e do tamanho do sistema fotovoltaico
conseguimos estimar sua geragdo anual que tem uma média de geracdo de energia de

aproximadamente: 3535 KWh por Més.

GERACAO (KWh/MES) ANUAL

JAN. FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

h/ES) ANUAL

O gréfico de geracdo de energia anual demonstra como os meses de maior

geracdo de energia sdo 0os meses com maiores irradiagdes solar.
11 Custo de Energia Mensal (R$)

Considerando um valor de tarifacdo padrdo, conseguimos estimar o custo anual

com energia do grupo 03 do interior:
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¢ RS$ 0,73 por KWh - Consumo grupo B

e RS$ 2.419,95 — Custo médio de energia elétrica mensal

12 Economia de Energia Mensal (R$)

Baseado na geracdo fora de ponta, temos os valores que o sistema gera de

economia mensal na tabela abaixo:

ECONOMIA MENSAL (R$)

ANUAL
JAN RS 2.601,72
FEV RS 2.654,28
MAR RS 2.628,00
ABR RS 2.522,88
MAI RS 2.352,06
JUN RS 2.181,24
JUL RS 2.308,26
AGO RS 2.601,72
SET RS 2.776,92
ouT RS 2.847,00
NOV RS 2.851,38
DEZ RS 2.641,14

MEDIA ANUAL GERACAO R$ 2.580,55

Nota-se que o sistema fotovoltaico gera 3535 Kwh por més, o que representa

R$ 2.580,55.
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ECONOMIA MENSAL (RS)

13 Projecao dos Investimentos

Ap6s dimensionar o sistema fotovoltaico, avaliar sua geracdo em KWh por més e
avaliar a geracdo em reais (R$) seguimos para a avaliagdo do investimento no sistema

fotovoltaico.

13.1 Cotacao do Material

e Empresa: Aldo Crazy LTDA;
e Cnpj:81.106.957/0001-19

e Endereco: Av. Guaiap6, 4200
e Cidade: Maringa-PR;

e Fone: (44) 3261-2000

13.2 Lista de Materiais

8 - STAUBLI CONECTOR MC4 320016P0001-UR PV-KBT4/6II-UR ACOPLADOR
FEMEA

8 - STAUBLI CONECTOR MC4 32.0017P0001-UR PV-KST4/6II-UR ACOPLADOR
MACHO

15 - ESTRUTURA K2 SYSTEMS 2002905 4 PAINEIS GANCHOS ALUMINIUM
SOLIDHOOK COLONIAL

15 - ESTRUTURA K2 SYSTEMS PFLV- 4313 PERFIL SOLIDRAIL XS PAR
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50 - CABO SOLAR NEXANS 47064 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
PRETO

50 - CABO SOLAR NEXANS 43221 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
VERMELHO

100 - CABO SOLAR NEXANS 59056 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
PRETO

100 - CABO SOLAR NEXANS 40553 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
VERMELHO

60 - PAINEL SOLAR BYD 335PHK-36 POLICRISTALINO 144 CELULAS 335W POLI
HALF CELL

1 - INVERSOR SOLAR ABB 3M44990F001A TRIO-20.0-TL-OUTD-S2X-400 20.0KW
TRIFASICO 380V 2 MPPT

1 - MONITORAMENTO ABB 3N160020000A VSN300 WIFI LOGGER CARD

13.2.1 Descricao dos Materiais

13.2.1.1 Inversores — ABB 20 KWp - TRIO 20.0 TL

A secdo de entrada dupla contendo dois MPPT (Maximum Power Point
Tracking) independentes, permite a coleta de energia ideal a partir de dois subarray
orientados em diferentes dire¢cdes.O TRIO possui um algoritmo MPPT preciso e de alta
velocidade para rastreamento de energia real e melhor aproveitamento de energia.

Alta eficiéncia em todos os niveis de saida | As curvas de eficiéncia planas
garantem alta eficiéncia em todos os niveis de saida, garantindo um desempenho
consistente e estdvel em toda a faixa de tensao de entrada e poténcia de saida.

Este dispositivo tem uma classificacdo de eficiéncia de até 98,2%.

A ampla faixa de tensao de entrada torna o inversor adequado para instalagoes
com tamanho de string reduzido.

Destaques

o Topologia de ponte trifdsica verdadeira para conversor de saida CC / CA;

e Topologia sem transformador;
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e (ada inversor € ajustado em coddigos de grade especificos que podem ser
selecionados no campo;

e Moddulo de fiacao destacdvel para permitir uma instalacao facil;

e Ampla faixa de tensdo de entrada;

e Combinador de Strings integrado com diferentes op¢des de configuracido, que
incluem chave seccionadora CC e CA em conformidade com os padrdes
internacionais;

e Refrigeracdo por conveccdo natural para maxima confiabilidade;

e Uso irrestrito sob quaisquer condi¢des ambientais;

o (Capacidade de conectar sensores externos para monitorar condi¢des ambientais;

« Disponibilidade de tensdo auxiliar de saida CC (24 V, 300 mA).

13.2.1.2 Moédulos Fotovoltaicos — Canadian Solar 335
Wp

Este painel fotovoltaico € ideal para uso tanto em sistemas conectados a
rede, quanto em sistemas isolados com baterias e controlador de carga.

O painel solar Canadian Solar de 335 W policristalino possui 72 células com
excelente eficiéncia do modulo fotovoltaico de 17,23%. Pode ser usado aliado a
um inversor grid-tie para geracdo fotovoltaica em residéncias, comércio e industrias, de
modo a reduzir o custo com energia elétrica.

Este médulo fotovoltaico possui 25 anos de Garantia Linear de produgdo de

energia e 10 anos de Garantia Contra Defeitos de Fabricagao.
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Menor consumo na categoria

Maior consumo na categoria

13.3 Cotacao Mao de obra

A cotagdo de mao de obra para instalacdo do sistema fotovoltaico foi baseada no

preco de mercado de empresas locais:

e Cotacao 01
o Empresa: Megga Solar
o Instalacao de Sistema Fotovoltaico de 20 KWp:
» Instalacio Kit Solar completo: R$ 22.129,80
= Projeto Elétrico: R$ 1.180,26
* Projeto Civil: R$ 958,96
* Engenharia e Supervisao: R$ 737,66
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e C(Cotacao 02
o Empresa: New Energy
o Instalacdo de Sistema Fotovoltaico de 20 KWp:
» Instalagdo Kit Solar completo: R$ 32.453,00
*  Projeto Elétrico: R$ 600,00
*  Projeto Civil: R$ 600,00
= Engenharia e Supervisdo: R$ 500,00
e C(Cotacao 03
o Empresa: IT Solar
o Instalacdo de Sistema Fotovoltaico de 20 KWp:
= Instalag¢@o Kit Solar completo: R$ 28.424,50
Projeto Elétrico: R$ 1.500,00
Projeto Civil: R$ 1.000,00
Engenharia e Supervisdo: R$ 800,00

Foi utilizado, entdo, a melhor cotacdo para composi¢ao dos precos. Ressalta-se
que nao foi conseguido fazer a composicao pelo SINAP pelos valores muito baixo em

relagdo ao mercado fotovoltaico.

13.4 Valor do Investimento Total

VALOR DA PROPOSTA COMERCIAL

RS
21.434,29

RS
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63.228,00

RS
84.662,29

14 Retorno do Investimento — Payback

O tempo de retorno do investimento em energia solar ou payback representa o
tempo necessario para que o custo de instalagdo se pague e, a partir de entdo, comece a

dar lucro para o proprietario.

Basicamente, para fazer o calculo do payback é necessario fazer o levantamento

do custo total do investimento e dividi-lo pela economia proporcionada mensalmente.

PAYBACK

RS 84.662,29

RS 2.580,55

Sendo assim, apds 2 anos e 9 meses, o sistema fotovoltaico do TRE ter4 tido

todo o investimento para adquiri-lo e instala-lo, retornado.

15 Conclusao
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Ap6s a andlise dos dados dispostos neste estudo, constata-se que, de acordo com
este plano de viabilidade, o sistema fotovoltaico dimensionado conforme as
necessidades do TRE-RN responderd com resultados positivos. Com base no
dimensionamento vemos que a reducdo de energia pode chegar a 92% na conta de

energia em determinadas meses do ano.

Ressalta-se que a instalacdo desse sistema ndo somente trard beneficios
financeiros, no que tange a economia, como também representa uma grande

contribuicao ambiental pela utilizacdo de uma fonte de energia renovavel.

A eficiéncia energética é base para esse estudo, uma vez que considera a gestao
e bom uso da energia, especialmente em hordrios criticos com o intuito de reduzir o uso
indiscriminado e dispendioso de energia elétrica. Um outro ponto a se considerar € que
o processo de gestdo de energia e eficiéncia energética garantem a melhor performance

do sistema fotovoltaico.

Sendo assim, conclui-se que a instalacio de um sistema fotovoltaico nos
parametros apresentados pode ser projetada e executada com viabilidade técnica e

econdmica.
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1. Dados da Empresa

e Nome: Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte — TRE/RN.

e CNPJ: 05.792.645/0001-28

e Logradouro: Rua Campo Formoso, 50 — Loteamento Sonho Verde, 59140-
190

e Telefone: (84) 3272-3236

2. Objetivo do Projeto

e Desenvolver o plano de viabilidade técnica e econdmica da instalacdo do sistema
fotovoltaico do TRE-RN;

e Anadlise dos consumos de energia das contas incluidas;

e  Analise da estrutura elétrica e civil do local estimado;

e Anadlise do potencial de irradiacdo solar do local estimado;

e Dimensionar o sistema fotovoltaico para as necessidades do TRE-RN;

e Previsdo de geracdo de energia;

e Investimento;

e Retorno de investimento;

e Projeto bésico.

3. Energia Solar Fotovoltaica

3.1 Introducio

A energia solar fotovoltaica é resultante da conversdo direta da energia
proveniente do sol em energia elétrica, este processo € possivel através do efeito
fotovoltaico. Tal efeito acontece quando a radiagdo eletromagnética emitida pelo sol
viaja pelo espago e chega até o nosso planeta incidindo sobre as células fotovoltaicas,
que sdo uma espécie de sanduiche de materiais semicondutores, criando uma diferenca
de potencial ou uma tensdo elétrica. Quando conectamos estas células a dois eletrodos,

obtemos tensao elétrica sobre eles; e se criarmos um caminho elétrico entre 0s mesmos -



um circuito elétrico, por exemplo — teremos, entdo, corrente elétrica. Os moddulos
solares nada mais sdo que diversas células solares ligadas em conjunto a fim de gerar

energia suficiente para alimentar aparelhos elétricos.

O sol € uma fonte de energia limpa, abundante e renovavel que, apesar de suas
inimeras vantagens, ainda € pouco aproveitada se levarmos em consideracdo a sua
disponibilidade. Este panorama vem sendo modificado nos dltimos anos em fun¢do dos

investimentos nesta tecnologia e na gradual diminui¢@o dos custos envolvidos.
No Brasil

H4 pouco tempo, a energia elétrica fotovoltaica era utilizada apenas em
pequenas aplicacdes isoladas onde ndo havia energia elétrica, como fazendas, sitios e
comunidades rurais, e alimentavam bombas d'dgua, sistemas de iluminacdo e pequenas
centrais de telecomunicagdes. Este cendrio vem mudando a passos largos através da
aprovacdo da Resolugdo N° 482 de 2012 pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) que permite a utilizacdo de sistemas de geracdo conectados as redes de
distribuicao das concessiondrias. Esta resolucdo permite ao proprietdrio do sistema de
geracdo a venda da energia elétrica excedente a concessiondria, gerando, dessa forma,
uma economia substancial de valores, uma vez que apds o pagamento do sistema nos
primeiros anos por meio da economia obtida pelas contas de energia, o sistema ainda
terd uma vida util de aproximadamente 20 anos, onde continuard em plena atividade de
geracdo. Outro aspecto importante que ajudard no crescimento do setor € a criagdo do
financiamento pelo programa de financiamento de mdquinas e equipamentos (FINAME)
do BNDES, além da possibilidade da utilizacdo de financiamentos por bancos privados

como o Santander.

Como se ndo bastasse, ainda convivemos com a crise hidrica que elevou as taxas
cobradas nas contas de energia, e criou a preocupacdo em donos de residéncias e
inddstrias em encontrar alternativas para uma geragcao energética proveniente de usinas

hidrelétricas e térmicas.

Dessa forma, concluimos que temos um cendrio extremamente favoravel para o
crescimento da energia solar fotovoltaica no Brasil, e que, a exemplo de outros paises,
precisamos fazer com que este tipo de energia tenha cada vez mais relevancia na nossa

matriz energética.

3.2 Vantagens da Energia Solar Fotovoltaica



e Fonte inesgotdvel de energia vinda do Sol;

e Energia silenciosa, limpa, reutilizdvel e sem nenhum tipo de poluente em sua
atividade;

e O sistema de energia solar fotovoltaico pode operar durante 10 anos com pouca
ou nenhuma manuten¢do, sendo necessdrio apenas manter os méddulos limpos
para permitir melhor absor¢do da luz solar pelos mesmos;

e Vida util total de, no minimo, 25 anos;

e Custos operacionais baixos;

e Ajuda a reduzir o desperdicio de transmissao de energia que ocorre ao longo da
linha elétrica oferecida pela concessiondria;

e (Capacidade de ampliacdo de sistema de acordo com a necessidade de uso;

e Moddulos podem ser utilizados como revestimento da arquitetura de um edificio;

e Permitem a diversificacdo da matriz energética;

e Evitam ou prorrogam o investimento em ampliacOes das redes de distribui¢ao de
energia elétrica;

e Diminuem a sobrecarga das redes de distribuicdo de energia elétrica;

e (élulas solares experimentais t€m mostrado eficiéncias de conversdo de energia
superiores a 40%.

e Economicamente vidvel. Caracterizando-se como um investimento de retorno

garantido.

3.3 Radiacao Solar

E a radiacio eletromagnética proveniente do sol. Pode ser medida com a
utilizacdo de aparelhos como: pirdmetro (radiacao global), pirelidmetro (radiacao direta)
e sensores baseados em células fotovoltaicas. O sol envia a terra cerca de 10.000 vezes

o consumo mundial de energia bruta.
Balango da Radiagdo Solar

= Refletida na superficie

= Refletida na atmosfera

= Absorvida na atmosfera, nuvens
Refletida pelas nuvens

= Aborvida pela superficie

Figura I — Balango da radiagdo solar



Figura 2 — Irradidncia durante o dia. — Fonte: Econotécnia (www.econotecnia.com)

E de suma importancia compreender este movimento, pois toda a instalacio e o
dimensionamento dependem deste conceito. E de suma importancia ressaltar que os

painéis serdo voltados para o norte, pois estamos no Brasil - hemisfério sul.

3.4 Radiacao Solar

Irradiancia — Grandeza utilizada para quantificar a radia¢do solar, é a poténcia solar
instantanea que incide sobre um determinado ponto. Sua unidade de medida ¢ W/m?2
(watt por metro quadrado). A irradiancia de 1000W/m?2 - maxima irradiancia que chega
a superficie terrestre) - € adotada como padrdo pela indudstria fotovoltaica para a
especificacio e avaliacio de células e médulos solares. E utilizada em conjunto com os
valores de AM 1,5 (massa de ar) e 25°C para formar o STC (Standard Test Conditions),
que é o conjunto de condi¢des de testes aos quais os modulos serdo submetidos. Com
estes valores, os médulos podem ser comparados e especificados com base em uma

condi¢do padronizada.

Insolacao — Quantifica a energia solar que incide sobre determinado ponto dentro de
um intervalo de tempo. Sua unidade de medida € Wh/ m2 (watt hora por metro
quadrado). Medindo-se a irradidncia em diversos hordrios do dia e tracando um grafico
com os valores podemos encontrar a quantidade de energia solar recebida por uma
determinada 4rea naquele dia, para isso, basta calcularmos a drea embaixo daquela

curva. O resultado deste cdlculo € a insolagao.



1000 —— Meio-dia solar

Irradidncia (W/m®)

Sol Nascente 6 8 10 12 14 16 18 Sol Poente
Tempo (horas)

Figura 3 — Insolagdo solar.

A medida de insolacdo é fundamental para realizamos o dimensionamento de
sistemas fotovoltaicos, uma vez que precisamos consultar os mapas de insolacdo que
fornecem os valores didrios expressos em Wh/m2/dia para calcularmos a energia

produzida pelos médulos solares.
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Hidroelétrica
61,27 %

Central Solar Fotovoltaica —
0.02%

Termoelétrica
26,92 %

S Central Edlica
_ 6,86%

Central Hidroelétrica | Pequena Hidroelétrica

0,35% | .
Termonuclear 327%

1,31%
Figura 4 - Fonte: Atlas Brasileiro de Energia Solar —2017.

Matriz elétrica brasileira em maio de 2017 de acordo com dados disponiveis no Banco de Informagoes
de Geragdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

O gréfico acima apresenta os valores da média anual de insolagdo e servem

como referéncia para os cdlculos de dimensionamento de sistemas fotovoltaicos.

3.5 Analise das Contas de Energia de Elétrica — Grupo B
3.5.1 Definicoes — Resoluciao 414 — 2010 - ANEEL

3.5.1.1 Consumidor:

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
legalmente representada, que solicite o fornecimento, a contratacdo de
energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as
obrigagdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s)

consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contratos.

3.5.1.2 Concessionaria:
Agente titular de concessdo federal para prestar o servigo publico

de distribui¢c@o de energia elétrica, doravante denominado “distribuidora”.



3.5.1.3 Grupo B:
Grupamento composto de unidades consumidoras com
fornecimento em tensdo inferior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de

sistema subterraneo de distribui¢cdo em tensdo secundaria.

3.5.1.4 Medicao:

Processo realizado por equipamento que possibilite a
quantificagcdo e o registro de grandezas elétricas associadas a geracdo ou

consumo de energia elétrica, assim como a poténcia ativa ou reativa.
3.5.1.5 Modalidade Tarifaria Convencional Monomia:

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, caracterizada por
tarifas de consumo de energia elétrica, independentemente das horas de

utilizacdo do dia.
3.5.1.6 Posto Tarifario:

Periodo de tempo em horas para aplicacdo das tarifas de forma

diferenciada ao longo do dia, considerando a seguinte divisao:
e Posto Tarifario Fora Ponta

Periodo composto pelo conjunto das horas didrias consecutivas e complementares

aquelas definidas nos postos ponta e, para o Grupo B, intermediario.

4 Analise do histérico de consumo da conta de energia da sede do TRE-RN -

Interior Grupo 02

Com base na Resolucdo 414/2010 da ANEEL, nos dados de consumo e

tarifarios fornecidos pela concessiondria local, COSERN, temos a seguinte

tabela:
CIDADE Consumo Médio Mensal (KWh.Més)
PARNAMIRIM 1908
CEARA MIRIM 1726
APODI 1229
FLORANIA 568




MACAIBA 1607
PARELHAS 1254
CAMPO GRANDE 1098
CURRAIS NOVOS 1030
ALEXANDRIA 890

SOMA CONS. MEDIO ANUAL

A tabela expressa apresenta os seguintes dados: consumo médio mensal no
periodo de janeiro a dezembro de 2018. Abaixo, temos o gréfico de andlise de consumo

no periodo supracitado.

ANALISE DE CONSUMO (KWh)

5 Consumo de energia para Dimensionamento:

De acordo com os estudos realizados anteriormente, para dimensionar o sistema
fotovoltaico precisamos ter uma andlise de consumo fiel. Por isso, ajustamos os
consumos reais do TRE/RN e chegamos em um valor de consumo médio mensal de

11.310 KWh por més.

2

E necessario a continuidade deste dimensionamento definir alguns outros fatores,
como: localizacdo, indice de radiacdo, drea util, modulos fotovoltaicos, inversores,

estruturas e obra civil.



6 Localizacao:

Nome: TRE - PARNAMIRIM

Coordenadas Geograficas: 24°96'18.18'"'L 93°42'915.31"'S

10



7 Indice de Radiacao

Utilizando a base de dados da CRECESB - SUNDATA, para cada localidade
selecionada sdo fornecidos os valores de irradiacdo solar convertidos do plano
horizontal para planos inclinados, com trés diferentes angulos de inclina¢do, em relagdao

ao plano horizontal:

e O angulo igual a latitude;
e O angulo que fornece o maior valor médio diario anual de irradiacdo solar;

e O angulo que fornece o maior valor minimo didrio anual de irradiacao solar.

Estas as inclinacdes sdo apenas sugestdes para a instalacio dos painéis
fotovoltaicos. A escolha de uma dessas inclinagdes depende principalmente da atividade
fim da instalacdo e dos requisitos do projeto, exemplo: doméstica, turismo, industrial,
etc. Em geral, o valor da latitude local € usado como angulo de inclinacio do médulo
fotovoltaico. O angulo com a maior média diaria anual de irradiac@o solar costuma ser
usada quando se deseja a maior geracdo anual de energia, o que seria o caso de

aplicacdes de sistemas fotovoltaicos conectadas a rede de distribui¢do, dentro do

Sistema de Compensacdo de Energia, definido pela Resolucdo Normativa da Aneel n°

482/12. Ja o angulo com maior valor minimo mensal de irradiacdo solar costuma ser
uma medida conservadora, usado em situacdes onde o fornecimento continuo de energia
elétrica € critico para atividade fim, e por isso procura-se minimizar o risco de falta de

energia.

Os valores de irradiagdo solar sdo apenas orientacdes para auxiliar no
dimensionamento do sistema fotovoltaico, pois sdo valores consolidados de um
histérico de medi¢des que varia ao longo dos anos. E esses valores dependem da

localidade onde se deseja instalar o sistema.

Os trés conjuntos de valores mostram as irradiacOes didrias médias mensais para
as trés inclinacdes: Latitude, Maior Média e Maior Minimo, sendo que se aplicam as

seguintes observacoes:

a) Os angulos de inclinagdes sdo arredondados para valores inteiros de graus, em
funcdo da precisdo dos instrumentos de medicdo da inclinacdo usados para
instalacdo de sistemas fotovoltaicos em campo, chamados de gonidmetro, que

costumam apresentar erros da ordem de alguns graus;

11



b) O valor minimo de inclinacdo admitido € de 10°, pois o CEPEL ndo recomenda

a instalac@o de painéis fotovoltaicos com inclinacao inferior a esta para evitar o

acumulo de 4dgua e sujeira;

¢) O angulo de inclinagdo B, buscado por cada um dos critérios de Latitude, Maior

Média e Maior Minimo, é calculado no intervalo de: Latitude — 20 < B <

Latitude + 20, com passos de 1 grau;

d) As orientagdes dos moédulos fotovoltaicos sdo também dadas, sendo admitidas

somente orientacdo na dire¢cdo Norte (indicado por N) ou na diregdo Sul

(indicado por S).

A conversdo dos valores de irradiacio no plano horizontal para os planos

inclinados € calculada segundo o método de Liu & Jordan (1962) isotropico estendido

por Klein (1977).

Os dados sdo apresentados no seguinte formato:

Municipio: Xxxxxx

Estado: XX

Latitude: XX, XX° N|S
Longitude: XX, XX° O
Distancia do ponto de ref.(XX,XX° N|S; XX,XX"° 0): XX, X Km

Irradiacéo diaria média [kwh/m2.dia]

Angulo Inclinagao [*]|Jan |[Fev |[Mar |Abr |Mai |[Jun [Jul |Ago|Set |Out |Nov|Dez |[Média|Delta
J':\ngulo igual a latitude XX LS Ll S R L] L B B RS Rl E e B S
Maior média anual Led LS AT LA B B e B R B S R R B
Maior minimo mensal [ RS L B R R e B R STl R R A

No titulo da tabela, € mostrado o nome da localidade, o Estado da Federagdo (ou

o pais a que pertence, se ndo for o Brasil), suas coordenadas geograficas, e a distancia

(km) em linha reta do ponto de interesse pesquisado.

Os dados da tabela mostram a irradiac¢@o solar didria média mensal (kWh/m?.dia)

para todos os meses do ano, a partir de janeiro.

Adicionalmente, sdo mostrados o valor da menor irradiacdo didria média mensal

(Minimo), da maior irradiacdo didria média mensal (Maximo), da irradiacdo didria

média anual (Média) e da diferenca entre a maxima e a minima (Delta).
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7.1 Parnamirim — RN
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A partir da obtencdo do indice de radiac@o na localidade que vai ser instalado o

sistema temos a tabela seguinte:

INDICT OC RAMACED

IRITHE.T T TR T By

FFV £,15
MAIL b0
aum L bd
(1T} L1z
oM 4,42
JUL A8
LYET i) Y i
=T £
ouT 6,35

WIFTAA AR LA
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Como estd demonstrado na tabela acima e no gréfico abaixo, a média anual do

indice de radiacdo na cidade de Parnamirim/RN ¢ de 5,83 KWh/m?.dia.

Irradiagao Solar[KWh/m?.dia]

LR TY b1

K62 572
[

8 Area Util
e TRE PARNAMIRIM - 1.500 m?;
e Perimetro — 160 m2;

o Area Util - Aproximadamente 1350 m?

9 Dimensionamento do Sistema Fotovoltaico

O sistema Fotovoltaico tem como parametros para dimensionamento:
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e Consumo Médio Anual Fora de Ponta: 11.310 KkWh por més;
e Indice de Radiacdo Médio Natal/RN: 5,83 KWh/m2.dia;
e Poténcia do Médulo Fotovoltaico Minimo: 330 Wp;

e Area Disponivel: 1350 m?

SISTEMA FOTOVOLTAICO

POT. MODULOS QUANT. MODULOS AREA MINIMA

e Poténcia do Sistema dimensionado: 99 Kwp;

e (Quantidade de Médulos de 330 Wp: 300 Médulos;

e Area Minima: 600 m2.

10 Geracao de Energia em KWh por Més

Com base no sistema fotovoltaico dimensionado podemos estimar a geragao de

energia anual dele.

GERACAO (KWh/MES)

INDICE DE RADIAGCAO

JAN 5,32 15800
FEV 5,16 15325
MAR 4,54 13484
ABR 3,78 11227
MAI 3,05 9059
JUN 2,76 8197
JUL 2,89 8583
AGO 3,86 11464
SET 3,83 11375
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ouT 4,36 12949
NOV 5,23 15533
DEZ 5,56 16513

MEDIA ANUAL GERAGCAO 12459

A partir do indice de radiagdo e do tamanho do sistema fotovoltaico

conseguimos estimar sua geragdo anual que tem uma média de geracdo de energia de

aproximadamente: 12.459 KWh por Més.

O gréifico de geragdo de energia anual demonstra como os meses de maior

geracdo de energia sao os meses com maiores irradiagdes solar.

GERACAO (KWh/MES) ANUAL

MAR  ABR  MAl  JUN JUL  AGO  SET  OUT  NOW

GERACAOD (KWh/MES) AMUAL

11 Custo de Energia Mensal (R$)

Considerando um valor de tarifacdo padrdo, conseguimos estimar o custo anual

com energia do grupo 02 do interior:

¢ RS$ 0,73 por KWh - Consumo grupo B
¢ RS$ 8.256,30 — Custo médio de energia elétrica mensal

12 Economia de Energia Mensal (R$)

Baseado na geracdo fora de ponta, temos os valores que o sistema gera de

economia mensal na tabela abaixo:
GERACAO (KWh/MES)
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GERACAO

INDICE DE RADIAGAO ANUAL

(R$/més)
JAN 5,32 15800 R$ 11.297,29
FEV 5,16 15325 R$ 10.957,52
MAR 4,54 13484 R$ 9.640,92
ABR 3,78 11227 RS 8.027,02
MAI 3,05 9059 RS 6.476,83
JUN 2,76 8197 RS 5.861,00
JuL 2,89 8583 R$ 6.137,06
AGO 3,86 11464 R$ 8.196,90
SET 3,83 11375 RS 8.133,20
ouT 4,36 12949 R$ 9.258,68
NOV 5,23 15533 RS 11.106,17
DEZ 5,56 16513 RS 11.806,94

MEDIA ANUAL GERACAO 12459 RS 8.908,29

ECONOMIA MENSAL
RS 14.000.00
RS 12.000.00
RS 10,000.00
RS 8,000.00
RS 6,000.00

RS 4,000.00

RS 2,000.00

Nota-se que o sistema fotovoltaico gera 12.459 KWh por més, o que representa

RS 8.845,89.

13 Projecido dos Investimentos
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Ap6s dimensionar o sistema fotovoltaico, avaliar sua geracio em KWh por més e
avaliar a geracdo em reais (R$) seguimos para a avaliacdo do investimento no sistema

fotovoltaico.

13.1 Cotacao do Material

e Empresa: Aldo Crazy LTDA;
Cnpj:81.106.957/0001-19
Endereco: Av. Guaiapo, 4200
Cidade: Maringd-PR;

Fone: (44) 3261-2000

13.2 Lista de Materiais

30 - STAUBLI CONECTOR MC4 320016P0001-UR PV-KBT4/61I-UR ACOPLADOR
FEMEA
30 - STAUBLI CONECTOR MC4 32.0017P0001-UR PV-KST4/61I-UR ACOPLADOR
MACHO
600 - CABO SOLAR NEXANS 40023 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
PRETO
600 - CABO SOLAR NEXANS 47819 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC

VERMELHO

1 - INVERSOR SOLAR FRONIUS 4210057040 ECO 27KW TRIFASICO 380V MPPT
PROTECAO DPS WIFI
2 - INVERSOR SOLAR FRONIUS 4210057041 ECO 27KW TRIFASICO 380V MPPT
PROTECAO DPS LIGHT
36 - FUSIVEL A732150700 PV FUSE 15 A 1000VDC
75 - ESTRUTURA ROMAGNOLE 411227 RS-232 4 PAINEIS SOLO TERRESTRE
INCLINACAO 5 A 30 GRAUS

300 - PAINEL SOLAR BYD 335PHK-36 POLICRISTALINO 144 CELULAS 335W POLI
HALF CELL
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13.2.1 Descricao dos Materiais
13.2.1.1 Inversores — Fronius Eco 27.0-3-S

DADOS DE ENTRADA

Quantidade de MPP Tracker 1,0

Corrente méx. de entrada (Icc max) 47,7 A
Corrente méx. de curto-circuito do campo do médulo 71,6 A

Faixa de tensdo de entrada CC (Uce min - Uce max) 580 - 1000 V
Alimentacdo de tensao inicial (Ucc inicia1) 650,0 V
Tensao nominal de entrada (Ucc) 580,0 V
Faixa de tensdo MPP (Umpp min = Umpp max) 580 -850V
Faixa de tensdo MPP utilizdvel 580-850V
Quantidade de conexdes CC 6,0

Poténcia maxima do gerador fotovoltaico (Pcc max) 37,8 kWpeak

DADOS DE SAIDA

Poténcia nominal CA (Pcay) 27,0 kW
Poténcia max. de saida (Pca max) 27,0 kVA
Poténcia maxima de saida (Icanom) 40,9/39,1 A

Acoplamento a rede (Uca,)

3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V

Faixa de tensdo CA (Umin - Umax) 150-275V
Frequéncia (f;) 50/60 Hz
Faixa de frequéncia (fmmn - fmax) 45 - 65 Hz
Fator de distor¢c@o <2 %

Fator de poténcia (cos Qcar) 0 - 1 ind./cap.
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FRONIUS ECO

13.2.1.2 Modulos Fotovoltaicos — Canadian Solar 330
Wp

z

Este painel fotovoltaico € ideal para uso tanto em sistemas conectados a
rede, quanto em sistemas isolados com baterias e controlador de carga.

O painel solar Canadian Solar de 330 W policristalino possui 72 células com
excelente eficiéncia do modulo fotovoltaico de 17,23%. Pode ser usado aliado a
um inversor grid-tie para geracdo fotovoltaica em residéncias, comércio e industrias, de
modo a reduzir o custo com energia elétrica.

Este médulo fotovoltaico possui 25 anos de Garantia Linear de produgdo de

energia e 10 anos de Garantia Contra Defeitos de Fabricacgao.
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Menor consumo na categoria

Maior consumo na categoria

13.3 Cotacao Mao de obra

A cotag¢dao de mao de obra para instalacdo do sistema fotovoltaico foi baseada no

preco de mercado de empresas locais:

e Cotacao 01
o Empresa: RenovaSol
o Instalacao de Sistema Fotovoltaico de 100 KWp:
» Instalacio Kit Solar completo: R$ 113.143,50
= Obra Civil: 55.462,50
* Projeto Elétrico: R$ 6.034,32
* Projeto Civil: R$ 4.902,89
* Engenharia e Supervisao: R$ 3.771,45
e C(Cotacao 02
o Empresa: Smart Renovaveis

o Instalacdo de Sistema Fotovoltaico de 100 KWp:
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Instalagao Kit Solar completo: R$ 164.254,83
= (Obra Civil: 38.642,60
* Projeto Elétrico: R$ 12.354,89
* Projeto Civil: R$ 6.945,62
» Engenharia e Supervisido: R$ 5.440,00
e C(Cotacao 03
o Empresa: IT Solar
o Instalacdo de Sistema Fotovoltaico de 100 KWp:
= Instalagdo Kit Solar completo: R$ 122.535,00
=  Obra Civil: 52.000,00
*  Projeto Elétrico: R$ 8.500,00
=  Projeto Civil: R$ 4.500,00
= Engenharia e Supervisdo: R$ 12.500,00

Foi utilizado, entdao, a melhor cotacdo para composi¢cdo dos precos. Ressalta-se
que nao foi conseguido fazer a composicao pelo SINAP pelos valores muito baixo em

relacdo ao mercado fotovoltaico.

13.4 Valor do Investimento Total

VALOR DA PROPOSTA COMERCIAL

RS
127.852,16

RS
377.145,00
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RS

504.997,16

14 Retorno do Investimento — Payback

O tempo de retorno do investimento em energia solar ou payback representa o
tempo necessdrio para que o custo de instalacdo se pague e, a partir de entdo, comece a

dar lucro para o proprietario.

Basicamente, para fazer o célculo do payback ¢ necessario fazer o levantamento

do custo total do investimento e dividi-lo pela economia proporcionada mensalmente.

PAYBACK

RS 504.997,16

RS 8.908,29

Sendo assim, apds 5 anos e 2 meses, o sistema fotovoltaico do TRE terd tido

todo o investimento para adquiri-lo e instala-lo, retornado.

15 Conclusao

ApOs a andlise dos dados dispostos neste estudo, constata-se que, de acordo com
este plano de viabilidade, o sistema fotovoltaico dimensionado conforme as

necessidades do TRE-RN responderd com resultados positivos. Com base no

23



dimensionamento vemos que a reducdo de energia pode chegar a 85% na conta de

energia em determinadas meses do ano.

Ressalta-se que a instalacdo desse sistema ndo somente trard beneficios

financeiros, no que tange a economia, como também representa uma grande

contribuicdo ambiental pela utilizacdo de uma fonte de energia renovavel.

A eficiéncia energética € base para esse estudo, uma vez que considera a gestao
e bom uso da energia, especialmente em hordrios criticos com o intuito de reduzir o uso
indiscriminado e dispendioso de energia elétrica. Um outro ponto a se considerar é que
o processo de gestdo de energia e eficiéncia energética garantem a melhor performance

do sistema fotovoltaico.

Sendo assim, conclui-se que a instalacio de um sistema fotovoltaico nos
parametros apresentados pode ser projetada e executada com viabilidade técnica e

econdmica.
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ﬁg, COSERN MEMORIAL DESCRITIVO — 25,125 kWp
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1. OBJETIVO

O presente memorial tem o objetivo de descrever o projeto para instalacdo de um sistema
fotovoltaico de 25,125 KWP que sera conectado a rede de distribuicdo da Cosern. Todos os
dimensionamentos e critérios utilizados no projeto estdo de acordo com as legislagcdes, normas técnicas

e resolugdes vigentes.

2. RESPONSAVEL TECNICO

O responsavel pelo projeto e instalagdo do sistema fotovoltaico ¢é o ENGENHEIRO
ELETRICISTA, JULLIAN LAURENTINO DA NEVES CARNEIRO, registrado no CREA-RN sob a
inscrigdo 2110785691.



“ COSERN MEMORIAL DESCRITIVO - 25,125 kWp

A ART com atividades técnicas de projeto e execugéo pode ser verificada por

meio das seguintes informagoes:
= N°RN20190243605

= Chave 583Ab
3. DADOS GERAIS DA UNIDADE CONSUMIDORA (UC)
2.1. Dados cadastrais

Titular da UC
‘ TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RN

CPF/CNPJ Classe
05.792.645/0001-28 |B3PODERPUBLICO-FEDERAL ‘

Cdédigo da UC
| 7001774500
E-mail Telefone/Celular
| | (84) 33512014 |
Logradouro N°
| RUA RESPICIO JOSE DO NASCIMENTO | 519 |
Bairro Cidade CEP
PAU DOS
‘ PRINCESINHA DO OESTE ‘ FERROS ‘ 59900-000 ‘

2.2. Localizagdo
A instalacdo da UC encontra-se localizada sob as coordenadas X-6.127881,Y-38.205309, o

poste mais préoximo esta registrado com o PG DB82090.
:ScolalEstadual Pro

. [ N ‘ ¥ IMarialEdilmalde Freitas
<

[e)
@
£
[3)
“
@
<
()
)
o
O
%\
of

TIREsForumida402
e6_5a ZonasiEleitorais

l ; {( n 1 R(’q ‘
)
O(}( nNes'Sao (¢[0) )

*

P

oy “I'e :
Figura 1 - Exemplo de captura de tela evidenciando localizagdo do empreendimento da Unidade Consumidora solicitante
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4. CARACTERISTICAS DA INSTALAGAO DA UNIDADE CONSUMIDORA
Instalagbes gerais
A UC utiliza padrao de entrada TRIFASICO com tenséo de fornecimento de 380 V, a carga

instalada é 25 KW, o disjuntor geral é de 50 A e o fator de poténcia & 0,92.

Poténcia disponibilizada
A poténcia disponibilizada para UC é calculada de acordo com a tensao de fornecimento,
disjuntor geral e fator de poténcia da instalagdo. Os valores estdo considerando a solicitagdo

de aumento de poténcia disponibilizada contemplado na solicitagao n° 9100339965.

(TRIFASICO)
» Pot. disp. = [/3] * [380]* [50]* [0,92]= [30.276]

5. CARACTERISTICAS DA GERAGAO DA UNIDADE CONSUMIDORA
Informacgbes gerais
O sistema geracao € proveniente de fonte solar com capacidade de gerar 25.125 KWp e
limitado a injegdo de 25.125 KW no sistema de distribuicdo da Cosern. Os moddulos

fotovoltaicos ocupam uma area de 150 m2.

Mdédulos fotovoltaicos
O sistema fotovoltaico € composto de 75 moddulos com poténcia de 335 W cada,
totalizando 25.125 KW. Os mddulos fotovoltaicos utilizados sédo do fabricante BYD SOLAR,
modelo 335PHK-36.

Inversores

O sistema fotovoltaico € composto de 01 inversor(es) com poténcia nominal de 20KW
cada, totalizando 20KW. O(s) inversor(es) utilizado(s)é/sdo do fabricante ABB, modelo TRIO-
20-TL-OUTD-S2X-400.

Certificacao
De acordo com o PRODIST, Modulo 3, Secgéo 3.7 e Item 4.3.1:

“Para o caso de sistemas que se conectam a rede por meio de inversores, o acessante deve
apresentar certificados atestando que os inversores foram ensaiados e aprovados
conforme normas técnicas brasileiras ou normas internacionais, ou o numero de
registro da concessédo do Inmetro para o0 modelo e a tensdo nominal de conexao
constantes na solicitagdo de acesso, de forma a atender aos requisitos de seguranca

e qualidade”.



‘,»U COSERN MEMORIAL DESCRITIVO — 25,125 kWp

Os requisitos de seguranga e qualidade citados sao:

Tabela 1 — Requisitos minimos em fungéo da poténcia instalada.

POTENCIA INSTALADA
EQUIPAMENTO Menor ou igual a Maior que 75 kW e Maior que 500 kW e
75kW menor ou igual a 500 kW | menor ou igual a 5 MW

Elemento de desconexéo Sim Sim Sim
Elemento de interrupgao Sim Sim Sim
Transformador de acoplamento Nao Sim Sim
Protecao de sub e sobretensao Sim Sim Sim
Protecao de sub esobrefreqiiéncia Sim Sim Sim
Protecao contra desequilibrio de corrente Nao Nao Sim
Protecao contra desbalango de tenséo Nao Nao Sim
Sobrecorrente direcional Nao Sim Sim
Sobrecorrente com restricdo de tenséo Nao Nao Sim
Relé de sincronismo Sim Sim Sim
Anti-ilhamento Sim Sim Sim
Medigéo Sisteé?;rcéii(l;/rl]zcliigéo Medidor 4 Quadrantes Medidor 4 Quadrantes

No entanto, além das Normas da ANEEL, deve ser observada a determinagao do Inmetro
para a fabricacao e a importagéo de inversores de até 10 kW a partir de 01/03/2016 (Art. 8° da
Portaria n°357/2014, com redagao dada pela Portaria n°17/2016):

“Art. 8° Determinar que a partir de 1° de marco de 2016, os inversores para sistemas
fotovoltaicos conectados a rede, contemplados na parte 2, do ANEXO IIl, deverao ser
fabricados e importados somente em conformidade com os requisitos da Portaria Inmetro n°®
004/2011 e devidamente registrados no Inmetro.”

Desta forma, cumpre declarar que o(s) inversor(es) ABB, modelo TRIO-20-TL-OUTD-
S$2X-400 de poténcia 20KW aplicado neste projeto possui certificagdao as normas europeias
IEC 61727:2004-12 e IEC 62116:2014, conforme demonstrado a seguir:

Certificado(s) numero(s) AK60087403 0001 no laboratério TUV RHEINLAND.

Protec¢ées
Protegéo CC
A corrente maxima de entrada (CC) do inversor € 50A, é utilizado um condutor de 6 mm?
com capacidade de 40A para interligar os médulos ao inversor. Desta forma é adotado para
protegdo CC do sistema fotovoltaico FUSIVEIS de 40 A. Para protegao contra surtos é utilizado
o DPS 40KA.
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Protecdo CA
A corrente nominal de saida (CA) do inversor é 33A, é utilizado um
condutor de 16mm? com capacidade de 68A para interligar o inversor as cargas. Desta forma
€ adotado para protecao CA do sistema fotovoltaico um disjuntor de 40 A. Para protegao contra
surtos € utilizado o DPS 40KA.

Esquema de ligagdo
Os 75 moédulos fotovoltaicos sdo agrupados em 5 strings da seguinte maneira:
= String 1: 15 moédulos conectados em série.
A(s) 3 string(s) é/ s&o conectadas ao(s) 1 inversor(es) da seguinte forma:

= Inversor 1: 5 strings.

6. REQUISITOS DE SEGURANCA
Variagbes de tenséao e frequéncia
O sistema de geracéo distribuida deve perceber uma condicdo anormal de tensdo e cessar
o fornecimento a rede. As seguintes condi¢cdes devem ser cumpridas com tensdes eficazes

medidas no ponto de conexao:

Tens&o no ponto de conexao comum Tempo maximo de
(% em relagéo a V nominal) desligamento
V <80 % 04s
80 % <V=110% Regime normal de operacéo
110 % <V 0,2s

Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5 Hz, o sistema de geracéo
distribuida ird cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente
deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 59,9 Hz, respeitando

o tempo de reconexéo.

Protegéo contra ilhamento
Para prevenir o ilhamento, o sistema fotovoltaico conectado a rede ira cessar o
fornecimento de energia a rede, independentemente das cargas ligadas ou outros geradores

distribuidos.

Reconex&o

Depois de uma “desconexao” devido a uma condigdo anormal da rede, o sistema de
microgeragdo nao ira retomar o fornecimento de energia a rede elétrica (reconexao) por um
periodo de 20 s a 300 s apds a retomada das condigbes normais de tenséo e frequéncia da
rede.



‘. COSERN MEMORIAL DESCRITIVO — 25,125 kWp

Aterramento

O sistema de geracédo distribuida deve esté conectado ao sistema de

aterramento da unidade consumidora.

Sinalizagéo de seguranca

Sera instalada no ponto de conex&o, junto ao padrdo de entrada, sinalizagao indicativa da

existéncia na unidade consumidora de geragao propria através de placa de adverténcia com

0s seguintes dizeres:

“CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAGAO PROPRIA”.

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA

25 CM

18 CM



A%IG.LIAN
=\ \E ENHARIA

A\

PROJETO DE VIABILIDADE
TECNICA E ECONOMICA DO TRE
PAU DOS FERROS

Jullian Laurentino das Neves Carneiro

Engenheiro Eletricista — CREA 211.078.569-1

Natal/RN
Junho - 2019



Sumario
1. Dados da EMPresa............ccccoocoiiiiiiiiiiiniiiiiiieienceeeeeee ettt
3.  Energia Solar FOtovOItaica. .............ccoeoiiiiiiiiiiiie e 2

4  Analise do historico de consumo da conta de energia da sede do TRE-RN - Interior

GIUPO 02ttt ettt a et h e e st be bt eb e et st e s bt et e s bt ebe e b e b b enee 8
5 Consumo de energia para Dimensionamento:................ccccoceriieiiniinieininnicnceeeeeeeen 9
6 LoCAliZACAO:. ... 10
7  Indice de RAIACAO. ... e 10
7oA ASST = RNttt 12
8  ATEA Util.....ooooeoeoeeeeeeceeee et 13
9 Dimensionamento do Sistema Fotovoltaico..........................o 14
10 Geracao de Energia em KWh por MEs...........ccccoovniiiininiinieniniiiceneceeeeeeeeeene 14
11 Custo de Energia Mensal (RS$)..........ccccooivieieiiiiiieieieieee e 15
12 Economia de Energia Mensal (R$)..........c.ccooiveieiiiiinieieieeeieeee e 16
13 Projecio dos Investimentos................coceoiiiiiiiiiniiiiiiiinicceeee e 17
13.1  Cotac@o do Material..............cccooeoiiiiiiiiiiiiiiiieeeec e 17
13.2.1  Descrico dos Materiais. ...........cccoociiiiiiiiiiiiiiiiii i 19
13.4 Valor do Investimento Total.................c.cooiiiiiiiiiieeeeeens 22
14 Retorno do Investimento — Payback....................cccccoceveiniiniiiniiniiinienicnicneneeeeene 22
15 COMCIUSAO. ...ttt ettt sttt st naees 23



1. Dados da Empresa

e Nome: Tribunal Regional Eleitoral do Rio Grande do Norte — TRE/RN.
e CNPJ: 05.792.645/0001-28

e Logradouro: José Respicio do Nascimento, 519, 59900-00

o Telefone: (84) 3351-2014

2. Objetivo do Projeto

e Desenvolver o plano de viabilidade técnica e econdmica da instalacdo do sistema
fotovoltaico do TRE-RN;

e Andlise dos consumos de energia das contas incluidas;

e  Analise da estrutura elétrica e civil do local estimado;

e Anadlise do potencial de irradiacdo solar do local estimado;

e Dimensionar o sistema fotovoltaico para as necessidades do TRE-RN;

e Previsdo de geracdo de energia;

e Investimento;

e Retorno de investimento;

e Projeto bésico.

3. Energia Solar Fotovoltaica

3.1 Introducao

A energia solar fotovoltaica é resultante da conversdo direta da energia
proveniente do sol em energia elétrica, este processo € possivel através do efeito
fotovoltaico. Tal efeito acontece quando a radiagdo eletromagnética emitida pelo sol
viaja pelo espago e chega até o nosso planeta incidindo sobre as células fotovoltaicas,
que sdo uma espécie de sanduiche de materiais semicondutores, criando uma diferenca
de potencial ou uma tensdo elétrica. Quando conectamos estas células a dois eletrodos,
obtemos tensao elétrica sobre eles; e se criarmos um caminho elétrico entre 0s mesmos -

um circuito elétrico, por exemplo — teremos, entdo, corrente elétrica. Os moddulos



solares nada mais sdo que diversas células solares ligadas em conjunto a fim de gerar

energia suficiente para alimentar aparelhos elétricos.

O sol € uma fonte de energia limpa, abundante e renovavel que, apesar de suas
inimeras vantagens, ainda é pouco aproveitada se levarmos em consideracdo a sua
disponibilidade. Este panorama vem sendo modificado nos dltimos anos em fun¢do dos

investimentos nesta tecnologia e na gradual diminuic@o dos custos envolvidos.
No Brasil

H4 pouco tempo, a energia elétrica fotovoltaica era utilizada apenas em
pequenas aplicacOes isoladas onde ndo havia energia elétrica, como fazendas, sitios e
comunidades rurais, e alimentavam bombas d'dgua, sistemas de iluminacdo e pequenas
centrais de telecomunicacdes. Este cendrio vem mudando a passos largos através da
aprovacdo da Resolugdo N° 482 de 2012 pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) que permite a utilizacdo de sistemas de geracdo conectados as redes de
distribuicao das concessiondrias. Esta resolucdo permite ao proprietdrio do sistema de
geracdo a venda da energia elétrica excedente a concessiondria, gerando, dessa forma,
uma economia substancial de valores, uma vez que apds o pagamento do sistema nos
primeiros anos por meio da economia obtida pelas contas de energia, o sistema ainda
terd uma vida util de aproximadamente 20 anos, onde continuard em plena atividade de
geracdo. Outro aspecto importante que ajudard no crescimento do setor é a criagdao do
financiamento pelo programa de financiamento de mdquinas e equipamentos (FINAME)
do BNDES, além da possibilidade da utilizacdo de financiamentos por bancos privados

como o Santander.

Como se ndo bastasse, ainda convivemos com a crise hidrica que elevou as taxas
cobradas nas contas de energia, e criou a preocupa¢do em donos de residéncias e
inddstrias em encontrar alternativas para uma geragao energética proveniente de usinas

hidrelétricas e térmicas.

Dessa forma, concluimos que temos um cendrio extremamente favoravel para o
crescimento da energia solar fotovoltaica no Brasil, e que, a exemplo de outros paises,
precisamos fazer com que este tipo de energia tenha cada vez mais relevancia na nossa

matriz energética.

3.2 Vantagens da Energia Solar Fotovoltaica



e Fonte inesgotdvel de energia vinda do Sol;

e Energia silenciosa, limpa, reutilizdvel e sem nenhum tipo de poluente em sua
atividade;

e O sistema de energia solar fotovoltaico pode operar durante 10 anos com pouca
ou nenhuma manuten¢do, sendo necessdrio apenas manter os méddulos limpos
para permitir melhor absor¢do da luz solar pelos mesmos;

e Vida util total de, no minimo, 25 anos;

e Custos operacionais baixos;

e Ajuda a reduzir o desperdicio de transmissao de energia que ocorre ao longo da
linha elétrica oferecida pela concessiondria;

e (Capacidade de ampliacdo de sistema de acordo com a necessidade de uso;

e Moddulos podem ser utilizados como revestimento da arquitetura de um edificio;

e Permitem a diversificacdo da matriz energética;

e Evitam ou prorrogam o investimento em ampliacOes das redes de distribui¢ao de
energia elétrica;

e Diminuem a sobrecarga das redes de distribuicdo de energia elétrica;

e (élulas solares experimentais t€m mostrado eficiéncias de conversdo de energia
superiores a 40%.

e Economicamente vidvel. Caracterizando-se como um investimento de retorno

garantido.

3.3 Radiacao Solar

E a radiacio eletromagnética proveniente do sol. Pode ser medida com a
utilizacdo de aparelhos como: pirdmetro (radiacao global), pirelidmetro (radiacao direta)
e sensores baseados em células fotovoltaicas. O sol envia a terra cerca de 10.000 vezes

o consumo mundial de energia bruta.

Balango da Radiagdo Solar

F = Refletida na superficie

= Refletida na atmosfera
= Absorvida na atmosfera, nuvens
Refletida pelas nuvens

= Aborvida pela superficie

Figura 1 — Balango da radiag¢do solar



Figura 2 — Irradidncia durante o dia. — Fonte: Econotécnia (www.econotecnia.com)

E de suma importancia compreender este movimento, pois toda a instalacio e o
dimensionamento dependem deste conceito. E de suma importancia ressaltar que os

painéis serdo voltados para o norte, pois estamos no Brasil - hemisfério sul.

3.4 Radiacao Solar

Irradiancia — Grandeza utilizada para quantificar a radia¢do solar, é a poténcia solar
instantanea que incide sobre um determinado ponto. Sua unidade de medida ¢ W/m?2
(watt por metro quadrado). A irradiancia de 1000W/m?2 - maxima irradiancia que chega
a superficie terrestre) - € adotada como padrdo pela indudstria fotovoltaica para a
especificacio e avaliacio de células e médulos solares. E utilizada em conjunto com os
valores de AM 1,5 (massa de ar) e 25°C para formar o STC (Standard Test Conditions),
que é o conjunto de condi¢des de testes aos quais os modulos serdo submetidos. Com
estes valores, os médulos podem ser comparados e especificados com base em uma

condi¢do padronizada.

Insolacao — Quantifica a energia solar que incide sobre determinado ponto dentro de
um intervalo de tempo. Sua unidade de medida € Wh/ m2 (watt hora por metro
quadrado). Medindo-se a irradidncia em diversos hordrios do dia e tracando um grafico
com os valores podemos encontrar a quantidade de energia solar recebida por uma
determinada 4rea naquele dia, para isso, basta calcularmos a drea embaixo daquela

curva. O resultado deste cdlculo € a insolagao.



1000 —— Meio-dia solar

Irradidncia (W/m®)

Sol Nascente 6 8 10 12 14 16 18 Sol Poente
Tempo (horas)

Figura 3 — Insolagdo solar.

A medida de insolacdo é fundamental para realizamos o dimensionamento de
sistemas fotovoltaicos, uma vez que precisamos consultar os mapas de insolacdo que
fornecem os valores didrios expressos em Wh/m2/dia para calcularmos a energia

produzida pelos médulos solares.
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Hidroelétrica
61,27 %

Central Solar Fotovoltaica —
0.02%

Termoelétrica
26,92 %

S Central Edlica
_ 6,86%

Central Hidroelétrica | Pequena Hidroelétrica

0,35% | .
Termonuclear 327%

1,31%
Figura 4 - Fonte: Atlas Brasileiro de Energia Solar —2017.

Matriz elétrica brasileira em maio de 2017 de acordo com dados disponiveis no Banco de Informagoes
de Geragdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

O gréfico acima apresenta os valores da média anual de insolagdo e servem

como referéncia para os cdlculos de dimensionamento de sistemas fotovoltaicos.

3.5 Analise das Contas de Energia de Elétrica — Grupo B
3.5.1 Definicoes — Resoluciao 414 — 2010 - ANEEL

3.5.1.1 Consumidor:

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
legalmente representada, que solicite o fornecimento, a contratacdo de
energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as
obrigagdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s)

consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contratos.

3.5.1.2 Concessionaria:
Agente titular de concessdo federal para prestar o servigo publico

de distribui¢c@o de energia elétrica, doravante denominado “distribuidora”.



3.5.1.3 Grupo B:
Grupamento composto de unidades consumidoras com
fornecimento em tensdo inferior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de

sistema subterraneo de distribui¢do em tensdo secundaria.

3.5.1.4 Medicao:

Processo realizado por equipamento que possibilite a
quantificacdo e o registro de grandezas elétricas associadas a geracdo ou

consumo de energia elétrica, assim como a poténcia ativa ou reativa.
3.5.1.5 Modalidade Tarifaria Convencional Monomia:

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, caracterizada por
tarifas de consumo de energia elétrica, independentemente das horas de

utilizacdo do dia.
3.5.1.6 Posto Tarifario:

Periodo de tempo em horas para aplicacdo das tarifas de forma

diferenciada ao longo do dia, considerando a seguinte divisao:
¢ Posto Tarifario Fora Ponta

Periodo composto pelo conjunto das horas didrias consecutivas e complementares

aquelas definidas nos postos ponta e, para o Grupo B, intermedidrio.

4 Analise do histérico de consumo da conta de energia da sede do TRE-RN -

Interior Grupo 02

Com base na Resolugdo 414/2010 da ANEEL, nos dados de consumo e
tarifarios fornecidos pela concessiondria local, COSERN, temos a seguinte

tabela:



ANALISE DE CONSUMO

CONSUMO

PAU DOS FERROS 2073

SAO JOSE DE MIPIBU 1902

A tabela expressa apresenta os seguintes dados: consumo médio mensal no

periodo de janeiro a dezembro de 2018. Abaixo, temos o gréfico de andlise de consumo

no periodo supracitado.

ANALISE DE CONSUMO (Kwh)

AMALISE DO COMSUNMO CONSUIMO B ANALISE DO CONSUMO PONTA |

5 Consumo de energia para Dimensionamento:

De acordo com os estudos realizados anteriormente, para dimensionar o sistema
fotovoltaico precisamos ter uma andlise de consumo fiel. Por isso, ajustamos os

consumos reais do TRE/RN e chegamos em um valor de consumo médio mensal de

3.975 KWh por més.



z.

E necessdrio a continuidade deste dimensionamento definir alguns outros fatores,
como: localizacdo, indice de radiacdo, darea util, modulos fotovoltaicos, inversores

estruturas e obra civil.
6 Localizacao:
Nome: TRE - PAU DOS FERROS

Coordenadas Geograficas:

7 Indice de Radiacao

Utilizando a base de dados da CRECESB - SUNDATA, para cada localidade
selecionada sdo fornecidos os valores de irradiacdo solar convertidos do plano
horizontal para planos inclinados, com trés diferentes angulos de inclinag@o, em relagcdao

ao plano horizontal:

e O angulo igual a latitude;
e O angulo que fornece o maior valor médio didrio anual de irradiacdo solar;

o O angulo que fornece o maior valor minimo didrio anual de irradiag@o solar.

Estas as inclinacdes sdao apenas sugestdes para a instalacdo dos painéis
fotovoltaicos. A escolha de uma dessas inclina¢des depende principalmente da atividade
fim da instalacdo e dos requisitos do projeto, exemplo: doméstica, turismo, industrial,
etc. Em geral, o valor da latitude local € usado como angulo de inclinacio do médulo
fotovoltaico. O angulo com a maior média didria anual de irradia¢do solar costuma ser

usada quando se deseja a maior geracdo anual de energia, o que seria o caso de

10



aplicacdes de sistemas fotovoltaicos conectadas a rede de distribui¢do, dentro do

Sistema de Compensac¢ao de Energia, definido pela Resolu¢ao Normativa da Aneel n°

482/12. J4 o angulo com maior valor minimo mensal de irradiacdo solar costuma ser
uma medida conservadora, usado em situacdes onde o fornecimento continuo de energia
elétrica € critico para atividade fim, e por isso procura-se minimizar o risco de falta de

energia.

Os valores de irradiagdo solar sdo apenas orientagdes para auxiliar no
dimensionamento do sistema fotovoltaico, pois sdo valores consolidados de um
histérico de medi¢des que varia ao longo dos anos. E esses valores dependem da

localidade onde se deseja instalar o sistema.

Os trés conjuntos de valores mostram as irradia¢des didrias médias mensais para
as trés inclinagdes: Latitude, Maior Média e Maior Minimo, sendo que se aplicam as

seguintes observacoes:

a) Os angulos de inclinagdes sdo arredondados para valores inteiros de graus, em
funcdo da precisdo dos instrumentos de medicdo da inclinacdo usados para
instalacdo de sistemas fotovoltaicos em campo, chamados de gonidmetro, que
costumam apresentar erros da ordem de alguns graus;

b) O valor minimo de inclinacdo admitido € de 10°, pois o CEPEL ndo recomenda
a instalac@o de painéis fotovoltaicos com inclinacao inferior a esta para evitar o
acumulo de 4gua e sujeira;

¢) O angulo de inclinagcdo B, buscado por cada um dos critérios de Latitude, Maior
Média e Maior Minimo, é calculado no intervalo de: Latitude — 20 < B <
Latitude + 20, com passos de 1 grau;

d) As orientagdes dos modulos fotovoltaicos sdo também dadas, sendo admitidas
somente orientacdo na direcdo Norte (indicado por N) ou na direcdo Sul

(indicado por S).

A conversdo dos valores de irradiacdo no plano horizontal para os planos
inclinados é calculada segundo o método de Liu & Jordan (1962) isotrépico estendido

por Klein (1977).
Os dados sdo apresentados no seguinte formato:

Municipio: Xxxxxx
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Estado: XX

Latitude: XX, XX° N|S

Longitude: XX, XX° O

Distancia do ponto de ref.(XX,XX° N|S; XX,XX° 0): XX, X Km

Irradiacéo diaria média [kwh/m2.dia]
Angulo Inclinagao [*]|Jan |[Fev |[Mar |Abr |Mai |[Jun [Jul |Ago|Set |Out |Nov|Dez |[Média|Delta
Angulo igual a latitude [XX LS Ll B E ] e L] L hEed S SR L L T 8
Maior média anual X x| Ko o PR o[ o X o P P o | s o o X ex [X xx
Maior minimo mensal [ RS L B R R e B R STl R R A

No titulo da tabela, € mostrado o nome da localidade, o Estado da Federagdo (ou
o pais a que pertence, se ndo for o Brasil), suas coordenadas geograficas, e a distancia

(km) em linha reta do ponto de interesse pesquisado.

Os dados da tabela mostram a irradiagdo solar didria média mensal (kWh/m?.dia)

para todos os meses do ano, a partir de janeiro.

Adicionalmente, sdo mostrados o valor da menor irradiacdo didria média mensal
(Minimo), da maior irradiagdo didria média mensal (Maximo), da irradiacdo diaria
média anual (Média) e da diferenca entre a maxima e a minima (Delta).

7.1 Pau dos Ferros— RN

A partir da obtencdo do indice de radiacdo na localidade que vai ser instalado o

& l.n{mln Tacimacan Lrradiscao salar didne medee memssl “E"l."h_-'ll'l".d-lul

1am Fir=w Mar ahe al Tun Tnl AelIn Seb ot | mer Lkl ol L]
o Plarm: Heniconal 0" I =511 5.08 g0z  &TH & &, 528 g0% £dd £52 €83 8,10 50 1,81
v Angl 2 g U 3 latuss I [ERER R+ B EE TR - R-F il a0 e Rk A L wd 1 v
=] Malwr médla anus = 549 5.08 601 5.0 251 5,25 560 625 5,49 .54 6,47 505 504 123
- Blzirer mirone mesreal 1FH AR L LR I a-.'»l‘ PRy b A L a-.ll1 (BT i=, i lﬂ‘ i H LHE LWL 1,114

lradiaggan Solar me Plans Donzenlal para Locdlidades prosmmas

G612 5 3320
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J=m by Har Abr M Jun ! &'l Sek ut M
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sistema temos a tabela seguinte:

INDICE DE RADIACAO

MES INDICE DE RADIACAO
JAN 5,86
FEV 5,96
MAR 6,02
ABR 5,7
MAI 5,31
JUN 5,01
JUL 5,36
AGO 6,05
SET 6,44
ouT 6,58
NOV 6,63
DEZ 6,1

INDICE >91

Como estd demonstrado na tabela acima e no grafico abaixo, a média anual do

indice de radiacao na cidade de Pau dos Ferros/RN ¢ de 5,91 KWh/m?2.dia.

JAM FEW MAR

ABR

INDICE DE RADIACAO

MAAL JUN JuL AGO SET ouT  NOoW

e TRE PAU DOS FERROS - 160 m?;

[=4]

Ln

=

(45}

(=]

[

DEZ

8 Area Util
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o Area Util - Aproximadamente 150 m?

9 Dimensionamento do Sistema Fotovoltaico

O sistema Fotovoltaico tem como parametros para dimensionamento:

e Consumo Médio Anual Fora de Ponta: 4.439 kWh por més;
e Indice de Radiacdo Médio Pau dos Ferros/RN: 5,91 KWh/m2.dia;
e Poténcia do Médulo Fotovoltaico Minimo: 335 Wp;

e Area Disponivel: 150 m?

SISTEMA FOTOVOLTAICO

POT. MODULOS QUANT. MODULOS AREA MINIMA

e Poténcia do Sistema dimensionado: 25 Kwp;

¢ Quantidade de M6dulos de 335 Wp: 75 Médulos;

e Area Minima: 150 m2.

10 Geracao de Energia em KWh por Més
Com base no sistema fotovoltaico dimensionado podemos estimar a geracao de

energia anual dele.
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GERACAO (KWh/MES)

INDICE DE RADIAGCAO

JAN 5,86 4395
FEV 5,96 4470
MAR 6,02 4515
ABR 5,7 4275
MAI 5,31 3983
JUN 5,01 3758
JUL 5,36 4020
AGO 6,05 4538
SET 6,44 4830
ouT 6,58 4935
NOV 6,63 4973
DEZ 6,1 4575

MEDIA ANUAL GERACAO 4439

A partir do indice de radiagdo e do tamanho do sistema fotovoltaico
conseguimos estimar sua geragdo anual que tem uma média de geracdo de energia de

aproximadamente: 4439 KWh por Més.

GERACAO (KWh/MES) ANUAL

MAl  JUN  JUL AGD  SET  OUT  NOV  DE2

GERACAD (KWh/MES) ANUAL

O gréifico de geragdo de energia anual demonstra como os meses de maior

geracdo de energia sdo os meses com maiores irradiagdes solar.

11 Custo de Energia Mensal (R$)
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Considerando um valor de tarifacdo padrdo, conseguimos estimar o custo anual

com energia do grupo 02 do interior:

¢ RS$ 0,73 por KWh - Consumo grupo B

¢ RS$ 3.240,29- Custo médio de energia elétrica mensal

12 Economia de Energia Mensal (R$)

Baseado na geracdo fora de ponta, temos os valores que o sistema gera de

economia mensal na tabela abaixo:

ECONOMIA ANUAL

GERACAO

4395 RS 3.208,35
4470 RS 3.263,10
4515 RS 3.295,95
4275 RS 3.120,75
3983 RS 2.907,23
3758 RS 2.742,98
4020 RS 2.934,60
4538 RS 3.312,38
4830 RS 3.525,90
4935 RS 3.602,55
4973 RS 3.629,93
4575 RS 3.339,75
4439 RS 3.240,29

Nota-se que o sistema fotovoltaico gera 4.439,00 Kwh por més, o que

representa R$ 3.240,29
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GERACAO (KWh/MES) GERACAO

GERACRO (KWh/MES) GERACAD

13 Projecido dos Investimentos

Ap6s dimensionar o sistema fotovoltaico, avaliar sua geracdo em KWh por més e
avaliar a geracdo em reais (R$) seguimos para a avaliacdo do investimento no sistema

fotovoltaico.

13.1 Cotacao do Material

e Empresa: Aldo Crazy LTDA;
e Cnpj:81.106.957/0001-19

e Endereco: Av. Guaiapd, 4200
e Cidade: Maringd-PR;

e Fone: (44) 3261-2000
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13.2 Lista de Materiais

10 STAUBLI CONECTOR MC4 320016P0001-UR PV-KBT4/611-UR
ACOPLADOR FEMEA

10 STAUBLI CONECTOR MC4 32.0017P0001-UR PV-KST4/61I-UR
ACOPLADOR MACHO

19 ESTRUTURA K2 SYSTEMS 2002905 4 PAINEIS GANCHOS ALUMINIUM
SOLIDHOOK COLONIAL

19 ESTRUTURA K2 SYSTEMS PFLV- 4313 PERFIL SOLIDRAIL XS PAR

50 CABO SOLAR NEXANS 47064 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
PRETO

50 CABO SOLAR NEXANS 43221 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
VERMELHO

100 CABO SOLAR NEXANS 59056 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
PRETO

100 CABO SOLAR NEXANS 40553 ENERGYFLEX AFITOX 0,6/1KV 1500V DC
VERMELHO

76 PAINEL SOLAR BYD 335PHK-36 POLICRISTALINO 144 CELULAS 335W
POLI HALF CELL

1 INVERSOR SOLAR ABB 3M44990F001A TRIO-20.0-TL-OUTD-S2X-400
20.0KW TRIFASICO 380V 2 MPPT

1 MONITORAMENTO ABB 3N160020000A VSN300 WIFI LOGGER CARD

18



13.2.1 Descricao dos Materiais

13.2.1.1 Inversores — ABB 25 KWp - TRIO 20.0 TL

A secdo de entrada dupla contendo dois MPPT (Maximum Power Point
Tracking) independentes, permite a coleta de energia ideal a partir de dois subarray
orientados em diferentes dire¢des.O TRIO possui um algoritmo MPPT preciso e de alta
velocidade para rastreamento de energia real e melhor aproveitamento de energia.

Alta eficiéncia em todos os niveis de saida | As curvas de eficiéncia planas
garantem alta eficiéncia em todos os niveis de saida, garantindo um desempenho
consistente e estdvel em toda a faixa de tensdo de entrada e poténcia de saida.

Este dispositivo tem uma classificacdo de eficiéncia de até 98,2%.

A ampla faixa de tensdo de entrada torna o inversor adequado para instalacdes
com tamanho de string reduzido.

Destaques

o Topologia de ponte trifasica verdadeira para conversor de saida CC / CA;

e Topologia sem transformador;

e (ada inversor € ajustado em cddigos de grade especificos que podem ser
selecionados no campo;

e Moddulo de fiacao destacavel para permitir uma instalacao facil;

e Ampla faixa de tensdo de entrada;

e Combinador de Strings integrado com diferentes opcdes de configuracdo, que
incluem chave seccionadora CC e CA em conformidade com os padroes
internacionais;

o Refrigeracdo por conveccdo natural para maxima confiabilidade;

e Uso irrestrito sob quaisquer condi¢cdes ambientais;

o (Capacidade de conectar sensores externos para monitorar condi¢des ambientais;

» Disponibilidade de tensdo auxiliar de saida CC (24 V, 300 mA).
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13.2.1.2 Modulos Fotovoltaicos — Canadian Solar 335
Wp

z

Este painel fotovoltaico é ideal para uso tanto em sistemas conectados a
rede, quanto em sistemas isolados com baterias e controlador de carga.

O painel solar Canadian Solar de 335 W policristalino possui 72 células com
excelente eficiéncia do modulo fotovoltaico de 17,23%. Pode ser usado aliado a
um inversor grid-tie para geracdo fotovoltaica em residéncias, comércio e industrias, de
modo a reduzir o custo com energia elétrica.

Este médulo fotovoltaico possui 25 anos de Garantia Linear de produgdo de

energia e 10 anos de Garantia Contra Defeitos de Fabricagao.

Menor consumo na categoria

Maior consumo na categoria
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13.3 Cotacao Mao de obra

A cotagdo de mdo de obra para instalacdo do sistema fotovoltaico foi baseada no

preco de mercado de empresas locais:

e C(Cotacao 01
o Empresa: Megga Solar
o Instalacio de Sistema Fotovoltaico de 25 KWp:
» Instalacio Kit Solar completo: R$ 25.812,90
* Projeto Elétrico: R$ 1.376,69
* Projeto Civil: RS 1.118,56
* Engenharia e Supervisdo: R$ 860,43
e C(Cotacao 02
o Empresa: New Energy
o Instalacdo de Sistema Fotovoltaico de 25 KWp:
» Instalagdo Kit Solar completo: R$ 35.000,00
* Projeto Elétrico: R$ 600,00
* Projeto Civil: R$ 600,00
= Engenharia e Supervisido: R$ 500,00
e Cotacao 03
o Empresa: IT Solar
o Instalacdo de Sistema Fotovoltaico de 25 KWp:
» Instalagdo Kit Solar completo: R$ 30.255,00
= Projeto Elétrico: R$ 1.500,00
= Projeto Civil: R$ 1.000,00
» Engenharia e Supervisdo: R$ 800,00

Foi utilizado, entdo, a melhor cotacdo para composi¢do dos precos. Ressalta-se
que nao foi conseguido fazer a composicao pelo SINAP pelos valores muito baixo em

relacdo ao mercado fotovoltaico.
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13.4 Valor do Investimento Total

VALOR DA PROPOSTA COMERCIAL

RS
29.168,58

RS

86.043,00

RS
115.211,58

14 Retorno do Investimento — Payback

O tempo de retorno do investimento em energia solar ou payback representa o
tempo necessdrio para que o custo de instalacdo se pague e, a partir de entdo, comece a

dar lucro para o proprietario.

Basicamente, para fazer o cdlculo do payback é necessario fazer o levantamento

do custo total do investimento e dividi-lo pela economia proporcionada mensalmente.
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PAYBACK

RS 115.221,58

RS 3.240,29

Sendo assim, apds 3 anos e 6 meses, o sistema fotovoltaico do TRE terd tido

todo o investimento para adquiri-lo e instala-lo, retornado.

15 Conclusao

Ap0s a andlise dos dados dispostos neste estudo, constata-se que, de acordo com
este plano de viabilidade, o sistema fotovoltaico dimensionado conforme as
necessidades do TRE-RN responderd com resultados positivos. Com base no
dimensionamento vemos que a reducdo de energia pode chegar a 88 % na conta de

energia em determinadas meses do ano.

Ressalta-se que a instalacdo desse sistema ndo somente trard beneficios

financeiros, no que tange a economia, como também representa uma grande

contribuicdo ambiental pela utilizacdo de uma fonte de energia renovavel.

A eficiéncia energética é base para esse estudo, uma vez que considera a gestao
e bom uso da energia, especialmente em hordarios criticos com o intuito de reduzir o uso
indiscriminado e dispendioso de energia elétrica. Um outro ponto a se considerar € que
o processo de gestdo de energia e eficiéncia energética garantem a melhor performance

do sistema fotovoltaico.

Sendo assim, conclui-se que a instalacio de um sistema fotovoltaico nos
parametros apresentados pode ser projetada e executada com viabilidade técnica e

econOmica.
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ire ILUMINAGAO TOMADAS | TOMADAS | ToMADAS [__CARGA ( m2[DISJ. LOCAL
25W [ 300W[ 25W [ 2x40W | 100 W 200 W_| Espec. R | s T A

T 8T 2 T B 7 7915 2,5 15 | ILUMINAGAD
2 11600 11600] 44,76] 6,0 [6,0] 50 |ALIMENTAGAO DO NO BREAK
3 21 2100] 9,09 2,6 [2,5] 25 | TOMADAS DEP URNAS E COPA
7 3 24 3 2370 10,77] 2,5 [2,5] 15 [iLUMINACAD
5 3200 3200[17,30] 4.0 | 4,0[ 25 |AR CONDICIONADO DEPGSTO
6 2300 2300 10,45] 4,0 [4,0[ 20 [AR CONDICIONADO RECEPCAO
7 2300 [2300 10,45] 4.0 [4,0[ 20 [AR CONDICIONADO RECEPGAQ
B 1700 1700 7.73] 2,6 [25] 16 [AR CONDICIONADO CART6RIO
9 1700 1700[ 7,73| 2,5 [2,5] 15 [AR CONDICIONADO CARTORIO
0 1700 [1700 7,75] 25 [2,5] 16
11 16 1000 25 |25
12 20 1000 25 |25
13 7 1000 25 (2,5
i 1 200 2,5 [2,5] 10 [motoR DO PORTAD
15 350 7,70 [ 25 [2,5] 10 |BOMBA DA CISTERNA
16 RESERVA
Alim 2793! 41,79 10,0[10,0] 70 | ALMENTAGAQ

T 10mm2
4X10(10)mm2

DIAGRAMA UNIFILAR %

QUADRO DE DISTRIBUIGAO 70A
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LEGENDA
Caixa de medigdo trifisica padrio COSERN
Holofote de 300 Watts instalado sobre o platibanda com o uso de
haste em metalon com comprimento de 1m
Holofote de 300 Wattts instalado sobre o

Lumindria p/ 1amp. fluor. compacta ¢/ reator 25 WATTS -sobrepor
Lumindria p/ 1lamp. fluor. 2X 32 WATTS ¢/ reator-sobrepor
Arandela com lampada eletronica 25 watts a 1,80 m do piso
Quadro de distribuicio - embutido a 1,30 m do piso

Tomada 2P+Ta 1,80 m do piso

Tomada 2P p/ luminéria de emergéncia a 2,40m do piso

Tomada 2P+T a 0,30 m do piso

Tomada 2P+Ta 1,10 m do piso

Interruptor tree way

terr

ptor de uma, duas e trés segdes
Interruptor com sensor de presenga

Tubulagdo em PVC soldavel sobre a laje

Tubulagao em PVC soldivel sob o piso

Haste de aterramento em abrigo com v
Interruptor foto célula

Quadro de comando da bomba

Caixa para tomada de antena h=1,80 metros

Observagdes:

1- Eletroduto ndo cotado seré de 3"

NOTA: DIMENSOES EM CENTIMETROS, SALVO QUANDO INDICADO EM CONTRARIO

CESSAO DE DIREITOS:

Trbunal Ret

JDSE HAROLDO MACHADQ JONIOR — CREA 1900677563
Autor do Projeto

APROVAGAO:

— J == [—

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTI

Seqdo de Engenharia
(84) 4006-5651
: seng@ire—rm.gov.br

Praga André de Abuquerque
n" 534, Cidade Alta

Tel.:
Natal—RN E—mi

ASSINATURAS

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE

'AUTOR DO PROJETO: JOSE HAROLDD MACHADO JONIOR — CREA 190067755-3

RESPONSAVEL TECNICG:

AREA D
AREA C
AREA C

QUADRO DE AREAS:

0 TERREND: 780,00m*
ONSTRUIDA:  287,53m*
OBERTA: 287,53m*

oBRA:
ENDEREGD:
LOGAL:

[FRANGHA

01,02

FORUM ELEITORAL DE ASSU
AV. OR. LUIS CARLOS, OF, LT 114/115, LOT. NOVO HORIZONTE
ASSU-RN

CONTEGDO:

ALIMENTAGAO, ILUMINAGAO E TOMADAS

DATA
JULHO/201

DESENHISTA: EL =T~

HAROLDO

[ —

2




AREA PERMEAVEL

DEPOSITO DE URNAS

‘A=21.60m*

A=23.00m*

%

COPA
A6 3dm

JUIZIAUDIENCIAS

‘A=20,66m"

SERVICO,
A=z2dme

AREA PERMEAVEL

e

ESTACIONAMENTO

PLANTA BAIXA

ESCALA 1:75

==

LEGENDA

dro de distribuigio - embutido a 1,30 m do piso

-BArCond.  Alimentagdo p/ ar condicionado

#llum emerg  Tomada 2P p/ lumindria de emergéncia a 2,40m do piso

S Tomada 2P+T a 0,30 m do piso ou na cx de piso

b d Tomada 2P+T a 1,10 m do piso

\Lﬁl\ Tubulagio em PVC soldavel embutida na laje

X Caixa p/ tomadas de piso MOPA ref. 147-11-PR ou

¢d0 em PVC soldave

b o piso

Caixa 4x4" com tampa cega instalada no piso
Caixa 4x2" com tampa cega para alimentagio dos SPLIT's

Observagdes:

1- Eletroduto ndo cotado serd de 3"

das neste projet
ontidas

GBSERVAGOES

CESSAO DE DREITOS:

JOSE HAROLDO MACHADO JONIOR — CREA 190067756—3
Autor do Projeto

APROVAGAD:

- - J == [—

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE

[Praa André de Albuguerque |[Sectio de Engenharia
In* 534, Cidade Alta Tel: (84) 4006-5651
Natal-RN E-mai: seng@tre—rn.gov.br

ASSINATURAS

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NGRTE

AUTOR DO PROJETO, JOSE HAROLDO NACHADO JONIOR — CREA 1900677563

RESPONSAVEL TEONICO:

GUADRO DE AREAS:
AREA DO TERRENO: 780,00m*
AREA CONSTRUIDA:  267,53m*

AREA COBERTA:  287,53m*

FRANGRA:
fad FORUM ELEITORAL DE ASSU
ENDEREGOD: ~ AV. DR. LUIS CARLOS, QF, LT 114/115, LOT. NOVO HORIZONTE
2/02
CONTEDO: TOMADAS DE FORGA
TaTA DESESTA

WLHO/2012|[HAROLDO :_M LET RICOD




A v 5% v
N o n A | 1.4 14 .
£
® LEGENDA DE ACABAMENTOS
& 8
M . L AROIM
2 ; o A=15.15m? . B . . - G el —
- . 653 e I ¥ S R L 5 FLA _ 5%
™~ S s 5 — w e wm U w BPTE o
1 OO (EON| 11
— (——l T
T Ny T < | N / Y
L | f— ) >
: . NVUMM = : ovo %
\S s - n JUIZ/AUDIENCIAS, TABELA DE ESQUADRIAS
T _H_ﬂ@ )ngmo —=
L O < |\| carTORIO f . FoRTAS
o] .Q - \ A=14.33m? - WC-MASC| s PAVIMENTAGAO A DEFINIR
. [ — L 7 | Do / S >J$@ i
ATENDIMENTO N ! " all b
P A=32.46m” fE B. Q | | [m\%e) 1 A
— - b = =TT A g
B O \L YA r Olle B
2 |l o @ ® @ M
N ¢ A © CIRCULAGAO v -
& A=11.52m? ® 2l
= = 3
o o " O
N
£ Q) -
A 3 2l Q A
AREA PAVIMENTADA INCLUSIVE g - g
/‘V PASSEIO PUBLLICO = 201,00m? 2 N MPMQ% \\ <
& mi \ ove
L% i
/
i G )
Lazn
t R ® O
ove | N i
35 i HALL —
@ A=10.58m @ 1o
7o i 8§ om 2 e s
p 3 % 3 Malsn sl | o o
&
@ © g/ 1 ol lo
M I I
I I
j )

A5

DEPOSITO DE URNAS -

\Sm/fmmmmmmmmmmmm_ : = -

e % v
i Nelalale wo A el [mi)
S i hﬂu ! RECEPCAO Eu % m % m w B
o | [ | OO0 i o |1 I ]
y oromE o
- sislsls TomlE mE mel q
U oooob] I 0 ke me |8l
ooy OOOOo) L o O S
R 1 R« O 1
E 0 1| 11 11 R 1 =0 = = =
: “0 // L/ I |
1w __ P | e e e e e e s
CoTiEs Jre e e | L le o
oy [ e T :

ESCALA 1/50

|
- 7 PLANTA BAIXA
|

[ARQUITETURA




4.98

A\

"

RUFU_EM CONCRETU ARFADT

RAMPA

‘NG, =8.35%.
o

INC;=10%

ONDULADA

TELHA FILROC\MENTO

RUF

CALHA EM AL{MiNIO

9.62

RETO ARMA

RUFO EM CONCRETO ARMADO
RUFO_EM _CONCRETO ARMADO

e lo|
z =
il
¥ ] H 2
5
3 E g
© & =
< z 8
S & P
5
o =
= &
2
2|
RUFO
CALHA DE CHAPA DE AGO GALVAN
°
8t
TELHA FIBROCIMENTO H
ONDULADA 2
INC.=I5 e
&
o
Fel 2 2l
d =
K Z Sl
< =2
o wg
in ENTO ol =
2 5
g 2
H
3
8
=
&
o
2
5
2

— =< >» 5 E— T _«< >»

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO TOCANTINS

Praca Andre de Albuauerque
$34, Cidade ALt

ecao de Engennaria e Obras
(84) 40065651
Enail: seoatra. n.gou.br

CALHA DE CHAPA DE ACO GALVANIZADA|

Qworo o s

AREA DO TERRENO: 764,32 07

Aen con

306,96 n°

FORU ELELTORAL DE PAD 005 FERRDS

BAATRIARENE 1 s s 02/05

PLANTA DE COBERTURA

SETENBRO/2007 :>.nﬂoc ITETURA




240

FORRO DE GESSO

a0
=
K
7=\ (1 \
®),) .m
« ZESTACIONAMENTR % PASSEIO

CORTE - AA

ESCALA 1/50

PINGADEIRA

300

260

WC - FEM BEBEDOURO. WC - MASC.

002 002

ARQUIVO SALA APOIO

RAMPA

T
Drﬂ
19

J

PINGADEIRA RUFQ EM CONCRETO ARMADO
—

T =

Il g
ATENDIMENTO SALA 0l SALA DE AUDIENCIAS WC.FEM. — =« >» __>3 — W [ e ]
. g i off >
warea - -2 ¥ ¥ REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
TRIBUNAL REG! L ELEITORAL DO TOCANTINS

PASSEIO

CORTE - BB

ESCALA 1/50 T eSO e 50 a0 e 30 e




,,,,,,,,,,

CORTE - CC

ESCALA 1/50

mmmmmmmmmmmmmmmmm

,,,,,,,,,,,,,,,,,, “
o i
GALPAQ DE URNAS
ATENDIMENTO _w, %& 221 v
000

ESCALA 1/50

mmmmmmmmmmmmmmmmm

VARA DO TRABALHO

,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,

S AZ76L.32 M2 ESCOLA NILA REGO
3 940

4l

\Nm 30 " TRIBUNAL REGIONAL ELELTORAL 00 RI0 GRAMDE 00 MORTE
TERRENO 2
e

RUA .ANTONIO ALEXANDRE

xxxxxx

[IERTSS ) =S == ﬁ
j 38\&
Ooml—lm = mm . RUA S. po REGO

PLANTA DE SITUAGAO - ]

" |ArRQuUITETURA




@ ®

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE
FORUM ELEITORAL DE PAU DOS FERROS

€]

I
[E==|
o

FACHADA FRONTAL

ESCALA 1/50

-

FACHADA LATERAL DIREITA

ESCALA 1/50

,,,,,

nnnnn

mmmmm

005 FERROS PR,

nnnnn




LEGENDA

5 Him Ta 5 T — a
ACons. €

»lumemerg T

4 JARDIM g
2 n.
ci S

8\

QUADRO DE CARGA : QL—1
s
o e o ] B || | e

TERRENO NATURAL 1

.| Loca

BE

WLMNAGED
TOMADAS

TOMADAS

ILUMNAGRD

AR _CONDICIONEDG
AR_CONDICIONADO
AR_CONDICIONADO
AR_CONDICIONADO
AR_CONDICIONADO

AR CONDICIONADD
ALMENTACAD_QUADRO I
RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

[ ALMENT:

2

' »ﬂzc.gb
N

RAMPA
WE.=8.35%

sosE

1 i
CIRCULAGAO )

=
=

QUADRO DE CARGA : QDL-2
P TGRS ToNADAS [ToNADAS | TowADAS | CARGA > JcoND romZ] S| oo
Soow[ 75 Tz | 200 W~ | '846W | Fepeer [ RTs [T TGy | AT
6 [ 20

6.0 2,5 |2 TOuADAS

AREA PAVIMENTADA INCLUSIVE
PASSEIO PUBLLICO = 201,00m*

g

10 z
15

B TowADAS
T ILUMINAGED

5. AR_CONDICIONADO
691 40 | 4 AR_CONDICIONADO
¢ AR_CONDICIONADO

3200 [5200

RESERVA
RESERVA

ot sesERs
ot Qv RESERV

RESERV
ALMENTAGAD

im] o700 | 2501 60 [60 |

DEPOSITO DE URNAS
v —r—y —

foto

s

n DIAGRAMA UNIFILAR QDL—1

==

o
T P T T T P | ‘
A

u :.;;N
u :_.;;N
y QUADRO DE DISTRBUIGRC |,

Y 7

EEEE LITT LD L T LT
EEE==C ey ey )y ety
[ M M [T T]

!

o
]
1
-

et
-

DIAGRAMA UNIFILAR QDL-2

JARDIM — F =< > % E— ® < >
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ITORAL DO RIO GRAIDE DO

26D 2

PLANTA BAIXA %

ESCALA 1/50 {
QUADRO DE DISTRIBUIGAOsos W

i

(LI I LTI
§Y§Y§ 24 EYQY RES. RS RES RS RS RES.
00 0 0 0 O

s 01/02]

TLUMINAGRD

[er e rTco




N

soBE

JARDIM

AREA PAVIMENTADA INCLUSIVE
PASSEIO PUBLLICO = 201,00m?

£

F 4
18

R
g

506

L

WC-MASC|

CIRCULAGAO
A=11.52m*

/
ok

@1 0B

RAMPA INCL.=8.33%

TERRENO NATURAL

i
[

£ conticionad

@lelalnla! W
SlslsjsislemN

TREINAMENTO

elvlslivle!

EEEEEEEQSEEEM

DEPOSITO DE URNAS

EEEEEEEEEEEE]
EEEE ===
I
EEEEEEEEEEERE]
EEEEEEEEEEEE]
e e e EN S S EN ES R ES |

eEEEEEEEE

JARDIM

PLANTA BAIXA

ESCALA 1/50

=
—Ar Cond.
> llum emey

LEGENDA

005 FeRRos-R1

02/02

: ELETRICO




RUA CAMPO GRANDE
79,97m
T CALGADA GALGADA = = 7 | .
o /ﬁ i @ N
B 2 14. B
= mum
= A hwx‘ — L
W ww . Terreno % TRE/RN para futuras ampliagoes E % =
3 o= 3 Area disponivel: 1.583,35m? =3l @@
S |¢ _ [ o=
=3 [ =1 N
Muv iy Mum
= =]
] - N -
2—— N RRAGESSN 8N AR TEEESTCINE
| ™ = CALGADA & o
@i — —_ o~ 76,85m
1ld RUA CAMPO FORMOSO
zo : = 3
2 11
w mnv 5 5
£s PLANTA DE SITUACAO e LOCACAO
o W L= ESCALA 1:400
ey 1 N AREA TOTAL DO LOTE: 3.136,53m?
w £
29 e = ~
x 9 ; 2
a O T
S I —
2
a2 o Il N N N B D_
—m_ .Aln ~ N~ 4
o%
z J NOTA: DIMENSOES EM METROS, SALVO QUANDO INDICADO EM CONTRARIO
_m_R._ o OBSERVAGOES: CESSAQ DE DIREITOS:
& , ~ .
wi e =] -
s fir QUADRO DE AREAS
c . >ﬂ®m Qo l_lm_‘_‘m_go” “w\_“wm.m”wgn JOSE HAROLDO MACHADO M%ﬂcmuwvvmﬂnmﬁnu:xn:u Civil = CREA 1900677
‘( wwwwwwww 1T TS (‘ < L AO:
Area Construida: 287,53m? o
. TERTE - Qﬂlrl‘_\m Area Construida: 287,53m?
- = Taxa de Ocupacéo: 9,17%
. indice de Aproveitamento: 0.0917
<<<<< ] ¢+ 4+ Taxa de Permeabilidade: 59,40%
Area P qvel: 1.863,30m?
rea Permeavel: 1.863,30m =
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE
7 Praga André de Albuquerque || Segdo de Engenharia
| n* 534, Cidade Alta Tel.: (84) 4006-5651
i F Natal—RN E-mail: seng@tre—rn.gov.br
; == ASSNATURAS
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE
A AUTOR DO PROJETO: JOSE HAROLDO MACHADO JONIOR — Engenheiro Civil — CREA 19006775

>I7 RESPONSAVEL TECNICO:

QUADRO DE AREAS:

AREA DO TERRENO: 3.136,53m*
AREA CONSTRUIDA:  287,53m?
AREA COBERTA: 287.53m*

PLANTA DE COBERTURA A,A
ESCALA 1:100 ,

[PRANCHA:
OBRA:  FORUM ELEITORAL DE PARNAMIRIM

ENDERECORUA CAMPO FORMOSO, SN, LOT. SONHO VERDE, CAJUPIRANGA
LoCA:  PARNAMIRIM=RN 01 \O@

CONTEGDO: PLANTA DE COBERTURA, DE SITUAGAO E LOCAGAO

DATA:
NOVEMBRO/2012

DESENHISTA:
ARTUR NASCIMENTO

ARQUITE TURMA




< @ ACESSO AO
CALCADA ESTACIONAMENTO INTERNO.

(VEICULOS LEVES)
P

[ & NY snenoe e
T ) ESTOCAGEM DE
Q d N -
- LEGENDA DE ACABAMENTOS
\
PISOS
488 1] PISO CERAMICO 45 x 45 cm
[2] rsocmentaoow UNTAS EMPVG
8 EsThcoNAMENTO & B TIPO CASCALHINHO COM JUNTAS DE PVC.
N0 6 vasas) g =
4 BRITA N° 2, ESPESSURA DE 5,0 CM
Gran
N [ [7] 7o concreraoe
) PAREDE
/N PINTURA PVA SOBRE WASSA CORRIO

/\REVESTINENTO EN GERANICA 10x10em

A

0cm ATE 1.50m,
EM GRANITO(7cm) E PINTURA TEXTURIZADA, A PARTIR DO RODAMEIO ATE O TETO.

z () LA REBOCADA ENASSADA £ PINTAGA COM TINTA PUA

2) FORRO DE GESSO

o

SITUACAO)

P o LEGENDA DE ACABAMENTOS EXTERNOS

PINTURA
1 P () TEXTURA AGRIIGA T GRATIATO e a0

s/ b TINTA LATEX ACRILICA.

TABELA DE ESQUADRIAS

TR 0 T )

|
i
s
fa

T JUZIAUDIENCIAS
soo ‘A=20.66m

AREA PERMEAVEL
“Acis.10m (5]

i PORTAS
CODIGO | ARGURA| ALTURA [PEITORIL|  TIPO - MATERIAL |QUANTIDADE
Pr o | 210
P2 om0 | 210

P | om | 210
R 1 N N

s

ARQUVO,
AR
o

0a0

)

Pz | 10 | 20
PFi_| om0 | 210
Pr2 | ta0 | 210

JANELAS

CODIGO [LARGURA ALTURA [PEITORIL] TIPO - MATERIAL | QUANTIDADE

20 | 100

TERRENO DE PROPRIEDADE DO TRE/RN

(VER PLANTA DE LOCACAO E

0| oes
[ 50 | 17

OBSERVAGOES:

1-COTAS PREVALECEM SOBRE A ESCALA

ey

2-BALGAO DO ATENDIMENTOISOLEIRAS/BANCADAS DOS BANHEIROS E RODAMEIO

E q E < EM GRANITO VERDE UBATUBA - ( VER PRANCHA DE DETALHES 01/02 ).
| a - ESQUADRIAS, GRADIL E PORTAC FRONTAL DE CORRER - (VER PRANGHA DE DETALES 0202)
3
w | put
S <]
= © NOTA: DIMENSOES EM METROS, SALVO QUANDO INDICADO EM CONTRARIO
415 (OBSERVAGOES: CESSAO DE DIREITOS:
C | C aa et 8. co0r1003
< < ®
>«Mzu_§mza JOSE HAROLDO MACHADO JONIOR — Engenheiro Civil — CREA 1900877
Autor do Projeto
BepoURD "
oocaoE oo ] APROVAGAO:
T L% ]
B \ —
"
- L 2.0
> . J E=— [ —
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
k| TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE

Praga André de Albuquerque |[Segdo de Engenharia
In" 534, Cidade Alta 4) 4006—5651
Natal-RN seng@tre—m.gov.br

A\ \/v

4
TRBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO IO GRANGE 00 NORTE
EsmacionmENTo
AceSs0 A ARERDE M Lo
SRR & L _
Py A
o —— " QUADRO DE AREAS AUTOR B0 PROJETD. JOSE RAROLDO NAGHADO JONIOR — Engenheiro Giv — CREA 19006773
- Area do Terreno: 3.136,53m?
_ 4 -~ 5 s o 120 Area Construida: 287,53m? RESPONSAVEL TECNICO:
3
] 7 Area Construida: 287,53m? QUADRO DE. AREAS:
- AREA DO TERRENO: 3.136,53m*
Py o
CALGADA Taxa de Ocupagéo: 9,17% AREA CONSTRUIDA:  287,53m*
i o indice de Aproveitamento: 0.0917, AREA COBERTA:  287,53m
FRAGA
H . 0 OBRA: FORUM ELEITORAL DE PARNAMIRIM
4 4 4 3 4 Av 4 |_|mxm Qm vm—\—‘jmm __Qmam. m©<&o} ENDEREGORUA CAMPO FORMOSO, SN, LOT. SONHO VERDE, CAJUPIRANGA
Area Permeavel: 1.863,30m? oo PARAMRM R 02/08
PLANTA BAIXA < . CONTEGD: PLANTA BAIXA
. SR ST

ESCALA 1:75 NoveweRo/2012 || R nasomento LA\ FR LI T T EC T L FR A




G/'L VIvOs3

ada 31409

G/'L VIvOs3

00 31400

HM L3I 1L TNMNOAWVY

OLNIWIISVN HNLWY || ZT0Z/0¥SWIAON

VONVHIANCYD ‘3QY3A OHNOS *101

WIMTWYN:

90/€0

o

£0JTND3L TINYSNOASIY

0.TaUU3BUZ - WOINAC OQVHOVW OCTOMYH 3SOC  $013CONd 0 HOLNY

£-95£19006T V3D - 1TAT

3LHON 00 JONVYD OTH 00 WHOLT3T3 TVNOTOFY TVNNGTHL

SydnLYNTSSY

sa03vneasE0

2535 || anbianbng

a1

3140N 00 3ONYY9 OI¥ 00 TWYOLIITI TYNOIOIY TWNNETHL

1ISvYd 04 VAILYY3d3d vOIdnd3d

«<>»_§E1 —A £ «< > =1 <1

OYVAONY

0130014 0p Jony

TayuabU3 - YOINC OQVHOVH 0GTONVH 3S0C

£-95££9006T V3D - 1TAT) 02

oon op
e sieowIed SOaIp S0 0e0 'C61

ORIYALNOO W3 OQVOIANI OTNVO OATYS ‘SOMLIN W3 SIOSNIWIA VLON

§/:L vIvos3
g9 31409

G/l VIVOS3

VYV - 314090

vavbivo

2
4

2,
%,

m




"CORTE EE
ESCALA 1:75

PODER JUDICIARIO FEDERAL
FORUM ELEITORAL

XHORNX XXHKXKKXIOKKXIKXXKXX

o 4
| A

FACHADA FRONTAL
ESCALA 1:75

N .
NOTA: DIMENSOES EM METROS, SALVO QUANDO INDICADO EM CONTRARIO

/,
¥

o}
a
°© oy JOSE HAROLDO MACHADO JUNIOR - Engenheiro Civil - CREA 190067756-3
Nowen APROVAGAO

— = <> 7 Ee= L «< >

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
D0 NORTE

FACHADA LATERAL
ESCALA 1:75

AL ELEITORAL DO

ASSINATURAS

TRIBUNAL REGLONAL ELEITORAL DO RIO GRANDE DO NORTE

AUTOR DO PROJETO:  JOSE HAROLDO MACHADO JUNIOR - Engenheiro Civil - CREA 190067756-3

RESPONSAVEL TECHICO:

PRANCHA

=T
EnDES . SONHO VERDE, CAJUPIRANGA

FACHADA POSTERIOR o 04/06
ESCALA 1:75 FACHADAS LATERAL E FRONTAL

ARQUITETURA
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LAYOUT - MOBILIARIO
ESCALA 1:100

NOTA: DIMENSOES EM METROS, SALVO QUANDO INDICADO EM CONTRARIO

OBSERVACDES:

J0SE HAROLDO MACHADO JUNTOR - Engenheiro Civil - CREA 198067756-3
Autor do Projeto
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ASSINATURAS
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AUTOR DO PROJETO:  JOSE HAROLDO MACHADO JUNIOR - Engenheiro Civil - CREA 190067756-3
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PRANCHA
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T - MOBILIARIO - E FACHADA DE FUNDO
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CLIMATIZACAO E ILUMINAGAO ARTIFICIAL

( PLANTA COMPLEMENTAR )
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LEGENDA

ATTS

NOTA: DIMENSOES EM METROS, SALVO QUANDO INDICADO EM CONTRARIO

OBSERVACUES
Vigo 111 da Lei .666/1993, cedo os direios patimaniais reltivos

J0S€ HAROLDO MACHADO JUNIOR - Engenheiro Civil - CREA 199067756-3
Autor do Projeto
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QUADRO DE ARERS:

AREA DO TERREND:  3.136,53n*

AREA CONSTRUIDA:  287,53n*
AREA COBERTA: 287,53n%
PRANCA
O8RA:  FORUM ELEITORAL DE PARNAMIRIN

EIOEREGD: RUA CAMPO FORMOSO, SN, LOT. SONHO VERDE, CAJUPIRANGA
LochL:  PARNAMIRIH-RN 06/06

CONTEUDO:  pLANTA COMPLEMENTAR (COMODOS COM CLIMATIZACAO E
DEPENDENTES PARCTALMENTE DE_ILUMINACAO ARTIFICIAL
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ALIMENTACAO, ILUMINACAO E TOMADAS
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